TABLES WELL 10/8-1

Calcium removers
Corrosion inhibitor
Defoamer

Filtrate reducers

Lost circulation material
Lubricants

pH control

Shale control inhibitors
Surface active agent
Viscosifiers

Weighting material

Table 1 CASINGS
30" 13 3/8” 95/8" Total depth
m m m m
142 508 1504 - 2861
Table 2a MUD PROPERTIES
Depth below KB | Weight | Weight | Funnel visc | Filt. loss Remarks
m glcc pPg sec cm? €
610 1.10 9.2 47 The hole was drilled with seawater/ ATP mud and
875 . 1.30 10.8 45.5 returns to seafloor down to 510 m. Below this
1020 1.35 11.3 45 depth a seawater/ LFC mud system was used.
1265 1.37 11.4 54
1565 1.39 11.6 48
1735 1.39 11.6 53
1995 1.36 11.4 63
2015 1.37 11.5 60 6.6
2090 1.33 1.1 65 5.0
2125 1.35 11.3 60 4.3
2185 1.30 10.9 87 4.3
2250 1.29 10.8 62 5.1
2325 1.32 11.0 58 4.6
2365 1.31 10.9 64 6.0
2420 1.32 11.0 60 7.5
2485 1.31 10.9 55
2620 1.31 10.9 60
2785 1.30 10.9 57
2820 1.29 10.8 57
Table 2b MUD ADDITIVES
Functions Products
Bactericides *(Caustic Soda), (Lime)

Sodium Carbonate, Caustic Soda

(Lime)

Aluminium Stearate w/ diesel oil
Dextrid, Aquagel, (Magcogel)

(Flosal)

Drill Aid, (Lime)

Caustic Soda, Lime, (Sodium Carbonate)
(Lime)

(Drill Aid)

Magcogel, Zeogel, Flosal, Visquick, Salt Gel,
(Aquagel), (Dextrid)

Barite

*Products in parantheses signify a secondary function.
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1 - GENERALITES

11 -~ OBJET DE L'ETUDE

Compléter l'inventaire des teneurs en COT et MOI fait en 1971
(cf. Rapport du sondage NJORD 10/8-1. Etude stratigraphique géochimique et
sédimentologique 03~D-31 n°1/501 R) par des analyses chromatographiques de
la fraction huile saturée des extraits chloroformiques. Cela pour pouvoir
apprécier le potentiel pétroligéne de la matiére organique des différents
niveaux Jurassique et Crétacé a trés bonnes teneurs en carbona organigue

total. v

1«2 - PROCEDES ANALYTIQUES UTILISES

. Analyse de constitution des bitumes chloroformiques (matiéres organiques
extractibles = MOE) : elle sépare asphalténes, résines, huile saturée,
huile aromatique.

. Analyse chromatographique de la fraction saturée de l'huile séparée par
la constitution.

143 = DOCUMENTATION JOINTE AU TEXTE DU RAPPORT

L'essentiel de 1'information analytique est communiquée sous
forme d'un tableau récapitulatif en deux volets.

D'autre part on trouvera :

. dans le texte deux planches (Pl.1 et 2) donnant les réductions photo-
graphiques de certains chromatogrammes d'huile saturée d'extrait chloro-
formique,

« en fin de texte, en annexe, des fiches d'analyse d'extraits chlorofor-
miques qui rassemblent tous les résultats de l'analyse des bitumes
chloroformiques.

. le log d'inventaire en hors-texte (Pl.3)

cee / aee



6362 .
ECHA | MOE ct 5
NTILLON L1 THOLOGIE R. D. cCo MO E — {00 HC S/A n.,P 2, N Coi
ol ul/kg ‘
ppm 7 ul/ka
NJORD 10/8-1x
APTIEN :
Argiles plastigues grises 64 1,23 310 2,5
1210 - 1250 m legerement savleuses 70 0,87 370 4,2 38.4 3,1 29,0 1,03
a Foraminifares 72 0,90 320 3,6
1,25 380 3.1 .
1210 - 12300 - 72 ot et et 56, 2 4.3 7.0 0,93
(nouvelles extractions) 0,90 130 2.1
KIMMERIDGIEN :
Argiles plastiques gris-noir 89 0,85 %0 4,0
1410 - 1450 m tres pyriteuses, ligniteuses| 80 1,45 380 2.8 37.1 2,5 24,0 1,03
par place 84 1.12 310 2,8
1410-1420-1440-1480 m ; 1,45 345 2,4 40,7 2.4 3.5 114
{nouvelles extractions) ’
DOGGER - OXFORDIEN
1490 - 1500 m Argiles teuilletees grises 62 1. 49 435 2,9 44,0 3,1 13,0 0,95 -

parfois ligniteuses
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A ElnS R DESCRIPTION _
ECHANTILLON SE|STE] DU CHROMATOGRAMME DE LA FRACTION "HUILE SATUREE"
a-oja Ja DE L'EXTRAIT CHLOROFORMIQUE
mg mg
@ Répartition moléculaire et composition chimique
NJORD 10/8-1x @ Marqueurs biologiques
@ Distribution des n.alcanes
APTIEN
(@ Ssurtout n.alcanes de €22 3 C31
1210 - 1250 m 54 12 GD Pas de margqueurs biologiques Hypotnhese : MO0 ligneuse ?
(3) Distripution continue en clioche ; max en C26
(:) R;ﬂdr"‘é?g unéggddle. continue dy C14 d4u C28 4avec Hutle svolude :
1210 - 1230 13 43 X en - - pollution par du fuel x
@ #Pas de marqueurs viologigques tos 1
()‘ D. exp. decroissaente de £19 a C25. Imparites adu-del3 - Migration du Jurassique des fosses
PORTLANDIEN
KIMMERIDGIEN
(D surtout n.alcanes de £22 a €31
1410 - 1450 m 74 18 GD Pas de margqueurs biologiques ldem 1210 - 1250 m
CD D. continue en cloche ; max en C26
©) Répartitiqn unimodale, continue du C14 eu C30
1410-1420-1440-1460 m 8 Sans Max ihum Huile de "roche mere". Didgengse tainle
C) Isoprencides dominants, |mparites des n.alcdnes
® 0. vimodale et discontinue (imparites)
DOGGER - OXFORDIEN
@ Surtout n.aicaenes de C21 a C28
1490 - 1500 m 53 10 QD Pas de marqueudrs piologiques tdem 1210 - 1250 m

D. continue en cloche ; max en €25
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Dans l'ordre des dépdts et dans celui de la migration verti-
cale la plus probable

A/ Jurassigue (cf., Pl.1 et 3)

« Echantillons groupés 1490-1500 m. (Dogger~-Oxfordien)

D'aprés le rapport bituminologique (2,9 %) et la composition
de la fraction huile saturée le pouvoir pétroligéne de la matiére orga-
nique en place est médiocre méme si on suppose la bituminisation peu
avancée.

. Echantillons groupés 1410-1450 m (Jurassique supérieur : Portlandien,
Kimméridgien)

D'aprés les mémes critéres, mémes conclusions que pour 1'Echan-
tillon 1490-1500 m. -
. BEchantillons groupés 1410-1420-1440-1460 m (Jurassique supérieur)

Le chromatogramme des saturés donne une composition de type
pétrole : fraction de masses moléculaires moyennes (de C17 au c21)
convenablement représentée, spectre continu.

L'état peu avancé de la diagenése organique apparait dans la
dominance des isoprénoides pristane et phytane par rapport aux n.C17
et n.C18 et aussi dans le faible pourcentage de bitume dans la matiére
organique totale (Rapports bituminologiques de 2,6 & & %).

Le caractére favorable de la composition de l'huile est
probablement du au déblais 1460 m puisque l'analyse du groupement 1410-
1450 m avait été négative. .

B/ Aptien (ecf, Pl. 2 et 3)

» Echantillons groupés 1210-1250 m :

La matiére organique ne parait pas virtuellement pétroligeéne.

» Echantillons groupés 1210-1230 m :

Malgré un rapport bituminologique faible (2,1 et 3,1 %) le
pourcentage d'huile dans l'extrait dépasse 50 % (56,2 %). Mais surtout
la chromatographie de la fraction saturée donne une composition de
type huile évoluée.

coe / aus



Deux hypothéses sont possibles.

. présence d'huile migrée du Jurassique des fosses connexes
& la structure de NJORD (les 39,5 % de résines de l'analyse de cons-
titution sont favorables & cette hypothése).

. pollution accidentelle par le gas-oil,

Une analyse chromatographique permettrait de trancher,

L'étude semble confirmer une conclusion suggérée par l'étude
geochlmlque de FRPYA n°1 : dans cette partie S-E de l'off-shore norvégien
la réduction du Jurassique (peut-8&tre gouvernée par des paléostructures 2 )
se fait au détriment de la '"roche-mére kimméridgienne'.

Les niveaux pétroligénes y sont minces.

Le Portlandien et l'Oxfordien-Dogger de NJORD 10/8-1 ne parais-—
sent avoir aucune qualité pétroligéne notable, de méme le Crétacé inférieur
et moyen.

Mais s'il se trouvait du Jurassique supérieur plus épais
dans des zones paleosynclinales la roche-mére kimméridgienne devrait y
exister avcc son pouv01r pétroliséne habituel (cf. indice de l'échantillon
1210-1230 m ?).
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SONDAGE NJORD 10/8-1

CHROMATOGRANMES D'HUILES SATUREES

Pl.2
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ANALYSE BXsuO&Xad D'EXTRAIT CHLOROFORMIQUE DE ROCHE SONDAGE : NJORD 10/8-1x
ECHANTILLON : 1490 - 1500 m coT - MOE - P, d'extrait 0,053 g Age ou Formation :
CONSTITUTION :
Asphaltenes As=) 479, Asphaltenes Insolubies/CCl4 ¢ = CH
Resines R =) R ;
Constituants huileux CH = 44,0 CH Satures =33,3; CH Aromatiques =10,7 ; S/A = 3,1
Pertes + Residus: 100 -(A+R+CH) = 8, 1
ANALYSE DES HYDROCARBURES SATURES PAR CPG (Poids tde la prise d'essai = 10mg)
Proportion des n.alcanes dans les Saturées = 13 % )
Proportion : du Farnesane = 0,05 du Pristane = 0,12 du Phytane = 0,19 £ By,
Rapports: Pristane/Phytane -0,64 Pristane/n.C17 =0,96 Phytane/n.C18 =0, 76 [KPRKTRPRIRT\
ININONON/NN\
Recherche de dominance paire ou impaire par calcul du Carbon Preference Index (CP{) . AVA'%WAVAVA
CPI entre 'a n.alcane 19 et la n.alcane @ 29 CP1 = 0,954 NNVVVVV VN
- INNNNNNNNN
L v ) A R
Distrioution relative des n.alcanes :
n.C15 n.C16 n.C17 n.C18 n.Ci9 n.C20 n.C21 n.C22 n.C23 n.C24 n.C25 n.C26 n.C27 n.C28 n.C29 n.c30 n.C31 n.C32 n.C33
0,23 % 0,42 % 0,97 % 1,89 % 2,54 % 2,76 %3,95 + 7,89 ~»13,73 * 16,29 % 16,59 ~ 13,53 ~ 11,64 % 5,51 “ 1,14 % 0,79 ~ % g
HISTOGRAMMES DE LA DISTRIBUTION RELATIVE DES n.ALCANES EN FONCTION DU NOMBRE N DE CARBONES
20% o Echelle arithmetique w0 @ Echelle logarithmiqgue
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ANALYSE BXNROQEXOY D'EXTRAIT CHLOROFORMIQUE DE ROCHE

SONDAGE : NJORD 10/8-1x

ECHANTILLON : 1410 2 1450 m coT = MOE = P. d'extrait 74 mg Age ou Formation
CONSTITUTION : 1
Asphaltenes As= ) , Asphaltgnes Insolubles/CCl4 (= CH
Resines . R =) 37,3 % ]
Constituants huilfeux CH = 37,1 CH Satures =26,5; CH Aromatiques = 10,6; S/A =2.5 y
Pertes + Residus: 100 -(A+R+CH) = 25,6 uiles brutes
ANALYSE DES HYDROCARBURES SATURES PAR CPG (Poids de la prise d'essai = 18 mg)
Proportion des n.alcanes dans les Satures = 24 % ) Z
Progortion du Farnesane = 0,03 du Pristane =0,09 du Phytane = 0,10 %
Rapports; Pristane/Phytane =0,54 Pristane/n.C17 =0,46 , Phytane/n.C18 = 0,50 V
AVAVAAVAVAVA
Recherche de dominance paire ou impaire par calcul Gu Carbon Preference Index (CPI) VAVAY, VAVAVAN
CPI entre la n,alcane18 et la n.alcane : 32 CP! = 1,035 /N NN/ AVAVAVA
VVVVV \VAVA
Distribution retative des n.alcdnes : As R
n.C15 n.C16 n.C17 n.C18 n.C19 n.C20 n.C21 n.C22 n.C23 n.C24 n.C25 n.C26 n.c27 n.C28 n.C29 n.C30 n.C31 n.C32 ‘ n.C33
0,04 % 0,16 % 0.5 % 0,85 % 1,17 % 1,41 % 1,61 % 2,91 % 555 % 9,57 % 13,71 “ 14,95 % 14,37 % 11,05 %» 9,07 % 5,89 % 3,93 % 2,00 % 1,18 %
HISTOGRAMMES DE LA DISTRIBUTION RELATIVE DES n.ALCANES EN FONCTION DU NOMBRE N DE CARBONES
209 ® Echelle arithmetique ZOZE o Echelle logarithmigue
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ANALYSE D'HUILE OU D'EXTRAIT CHLOROFORMIQUE DE ROCHE SONDAGE : NJORD 10/8-1x
ECHANTILLON : 1410-1420-1440-1460 m coT - MOE = P. d'extrait Age ou Formation
CONSTITUTION : !
- Asphaltenes As= ) 47 74 Asphaltenes Insolubles/CCl4 c = CH
Resines R=)" """ 3
Constituants huileux CH = 40,7 CH Satures = CH Aromatiques = S/A= 2,4
Pertes + Residus: 100 -(A+R+CH) = 11,6 2
ANALYSE DES HYDROCARBURES SATURES PAR CPG (Poids de la prise d'essai =8 mg ) .
Proportion des n.alcanes dans les Satures = 3, 5% : o
Proportion : du Farnesane = 0,09 du Pristane = 0, 24 du Phytane = 0, 30 W/
Rapports: Pristane/Phytane =0,81 Pristane/n.C17 = 1,27 Phytane/n.C18 = 1,14 YAV A A SAYAVA
INONININININN
Recherche de dominance paire ou impaire par calcul au Carbon Preference Index (CPY) . A'AV%&‘YAVAVA
CPI entre la n.alcane18 et la n.alcane : 30 gPI = 1,156 VAVAVAVNAVAVAVAVAVAN
- INNNNN NN NN
Distripution relative des n.alcanes : A R
n.C14 n.C15 n.C16 n.ct7 n.ci8 n.C19 n.Cc20 n.C21 n.C22 n.C23 n.C24 n.C25 n.C26 n.C27 n.Cc28 n.Cc29 n.C30 n.C31 n.C32 n.C33
1.20% 1,85 ¢4 2.60 % 5,43 % 7.48 % 8,91 % 8,20 % 7,58 % 6,96 % 7,28 % 5,11t % 8,35 45,09 %9,75 %6,08 %3,30 % 2,01 % 1,17 % % %
HISTOGRAMMES DE LA DISTRIBUTION RELATIVE DES n.ALCANES EN FONCTION DU NOMBRE N DE CARBONES
20 o Echelle arithmetique wpd Echelle logarithmigue
> ] >
- 15—i S
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207

ECHANTILLON :

ANALYSE D'HUILE OU D'EXTRAIT CHLOROFORMIQUE DE ROCHE

1210 a 1250 m ¢OT -

CONSTITUTION : i
Asphaltenes
Resines )
Constituants huileux CH 38,4
Pertes + Résidus: 100 - (A+R+CH) 26,7

ANALYSE DES HYDROCARBURES SATURES PAR CPG (Poids de la prise d'essai =12 mg)
Proportion des n.alcanes dans les Satures = 29% )
Proportion : du Farnesane = 0,03 du Pristane = 0,05 du Phytane =
Rapports: Pristane/Phytane =0,63 Pristane/n.C17 = 0, 43 Phytane/n.C18

MOE =

és; ) 34,9 4 Asphaltenes Insolunles/CCl4

CH Saturés =29,1 CH Aromati

o

0,07
= 0,40

Recherche de dominance paire ou impaire par calcul du Carbon Preference tndex (CPI)

CPl entre ta n.alcane 18 et la n.alcane : 32 CPl = 1,026

Distribution relative des n.alcanes

n.C15 n.C16 n.C17 n.c18 n.C19 n.C20 n.C21 n.C22 n.C23 n.C24 n.C25
0,03 %012 %0,36 *»0,61 *“~0,94 % 1,07 % 1,27 %2,63 %538 % 9,61 % 14,15

HISTOGRAMMES DE LA DISTRIBUTION RELATIVE DES n.ALCANES EN FONCTION DU NOMBRE N DE CARBONES

Echelle arithmetique

Concentration relative

SONDAGE : NJORD 10/8-1x
P. d'extrait 54 mg Age ou Formation
C =_ CH
gues =9,3 S/A = 3.1 y
uiles brutes
[ARARFRAP
INNNNN NN
: AVAV%WAVAVA
TAVAVAVAVAVAVAVAVAN
w VNN NN NN NN "
n.Cc26 n.c217 n.C28 n.C29 n.C30 n.C31 n.C32 n.C33 n.c24
15,05 % 14,06 % 11,76% 8,71 %#5,74 % 4,30 % 2,02 % 1,49 % 0,70 %
07 © Echelle logarithmique
= I
0] :
12°
4%
5 %
4 2
S
3
27
1 —
o T T T T [
10 15 20 25 30 35 N
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ANALYSE RXMtL&xGM D'EXTRAIT CHLOROFORMIQUE DE ROCHE SONDAGE : NJORD 10/8-1x
ECHANTILLON : 1210 - 1230 m coT = MOE = 580 P. d'extrait 0, 1133 Age ou Formation :
CONSTITUTIUN - Extrait CHcI3 Soufre= g 4 .
Asphaltenes As* 3.9 % Asphaltenes Insoluules/CCl4 ¢ - CH
Resines = 39,9 . i
Constituants huileux CH = 56,2 CH Satures =45,5; CH Aromatiques =10,7 ; S/A =
Pertes + Residus: 100 -(A+R+CH) = 0,4
ANALYSE DES HYDROCARBURES SATURES PAR CPG (Poids de la prise d'essai = 43mg)
Proportion des n,alcanes dans les Satures = 7%
Proportion : du Farnesane = 0,21 du Pristane = 0,24 du Phytane = 0,28
Rapports: Pristane/Phytane =0, 86 Pristane/n.C17 =0,36 PRhytane/n.C18 =0, 38

AVAA AA AAAXAA
' AVAVAVAVAVAAVA
\VAVAVAVAVAVAVAVAV/

Recherche de dominance paire ou impaire par calcul uu Carbon Preference Index (CPI)
CPI entre la n.alcaneC17 et la n.alcane : C29 CPt - 0,927

Distribution refative des n.alcanes :
n.C13 nC14 n.C15 n.C16 n.C17 n.C18 n.C19 n.C20 n.C21 n.C22 n.C23 n.C24 n.C25 n.C26 n.c27 n.C28 n.C29 n.C30 n.C31 n.C32 n.C33

0.56% 1,89% 4,80 % 7,83 % 9,65 % 10,57 % 12,34 % 11,82 % 9,48 % 7,42 %596 %4,37 %3,76 %2,61 %2,75 % 1,45 % 1,84 % 0,72 % % % %
HI1STOGRAMMES DE LA DISTRIBUTION RELATIVE DES n.ALCANES EN FONCTION DU NOMBRE N DE CARBONES.

rithmetique Echelle logarithmique
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