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SUMMARY

R e i n t e r p r e t a t i o n  o f  g e o c h e m i c a l  d a t a  p r o d u c e d  b y  G e o c h e m  
L a b o r a t o r i e s  U K  L t d . ,  a n d  R o b e r t s o n  R e s e a r c h  I n t e r n a t i o n a l  o n  m a t e r i a l  
f r o m  NO CS W e l l s  7 / 1 2 - 2  a n d  7 / 1 2 - 3  s h o w e d  t h a t  n o  g r e a t  d i s c r e p a n c y  
e x i s t e d  b e t w e e n  t h e  m a t u r a t i o n  l e v e l s  i n  t h e s e  w e l l s .  D i f f e r e n c e s  
b e t w e e n  t h e  o i l  g e n e r a t i o n  t h r e s h o l d s  q u o t e d  i n  t h e  o r i g i n a l  r e p o r t s  
w e r e  a t t r i b u t e d  t o  i n c o r r e c t  i n t e r p r e t a t i o n  o f  u n r e a l i a b l e  d a t a  
p r o d u c e d  b y  t h e  t w o  g e o c h e m i c a l  c o n s u l t a n t s .

E x a m i n a t i o n  o f  c o n s u l t a n t ' s  d a t a  i n  c o n j u n c t i o n  w i t h  t h a t  
o b t a i n e d  f r o m  s a m p l e  c h e c k s  r u n  b y  BP S u n b u r y ,  s h o w e d  t h a t  m a t u r a t i o n  
t r e n d s  i n  t h e  L o w e r  C r e t a c e o u s  t o  U p p e r  J u r a s s i c  w e r e  v e r y  d i f f i c u l t  
t o  e v a l u a t e .  H o w e v e r ,  a n  o i l  g e n e r a t i o n  t h r e s h o l d  o f  3 2 0 0  -  3 6 0 0 m  
w o u l d  b e  c o n s i s t e n t  w i t h  a l l  t h e  g e o c h e m i c a l  d a t a  a v a i l a b l e  o n  b o t h  
w e l l s .

T h e  in fo rm a tio n  c o n ta in e d  in this d o c u m e n t is th e  p ro p e rty  of T h e  B ritish  P e tro le u m  C o m p a n y  
L im ited . D u e  a c k n o w le d g e m e n t sh ou ld  b e  m a d e  if it is d e s ire d  to  re fe r  to  th is in fo rm atio n  

in p u b lic a tio n s  or d iscu ss io n s  w ith  th ird  p a rties .
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( A )  I N T R O D U C T IO N

G e o c h e m i c a l  d a t a  a v a i l a b l e  o n  w e l l s  d r i l l e d  i n  B l o c k  7 / 1 2  
o f  t h e  N o r w e g i a n  C o n t i n e n t a l  S h e l f  h a s  b e e n  d e r i v e d  f r o m  t h r e e  d i f f e r e n t  
s o u r c e s .  R o b e r t s o n  R e s e a r c h  I n t e r n a t i o n a l  ( R R I )  p r o d u c e d  a  d e t a i l e d  
g e o c h e m i c a l  r e p o r t  f o r  C o n o c o  o n  t h e  d i s c o v e r y  W e l l  7 / 1 2 - 2 .  T h e  
g e o c h e m i s t r y  o f  7 / 1 2 - 3  s a m p l e s  w a s  r e p o r t e d  o n  b y  G e o c h e m  L a b o r a t o r i e s  
UK L t d . ,  ( G C L )  a n d  l a t e r ,  a  s m a l l  n u m b e r  o f  s a m p l e s  f r o m  t h i s  w e l l  w e r e  
c h e c k e d  b y  BP S u n b u r y .

T h e  d a t a  f r o m  t h e s e  v a r i o u s  s o u r c e s  i n d i c a t e d  w i d e l y  d i f f e r i n g  
r e s u l t s  i n  t h e  m a t u r i t y  t r e n d s  a c r o s s  a  s m a l l  d i s t a n c e  ( 2 - 3  K m s )  s o  a  
r e - e x a m i n a t i o n  o f  t h e  a v a i l a b l e  d a t a  w a s  u n d e r t a k e n  b y  G e o c h e m i s t r y  B r a n c h ,  
S u n b u r y .

( B )  R O B E R TS O N  R E S E A R C H  R E P O R T  ON 7 / 1 2 - 2

A  r e p o r t  o n  t h e  s e d i m e n t a r y  o r g a n i c  g e o c h e m i s t r y  o f  NO CS W e l l  
7 / 1 2 - 2  w a s  p r o d u c e d  f o r  C o n o c o ,  N o r w a y ,  b y  R R I .  T h i s  s t u d y  i n c l u d e d  
a n a l y s i s  o f  s i d e w a l l  c o r e  m a t e r i a l  f r o m  1 6 3 3 m  t o  TD  ( 3 6 1 7 m ) ,  s u p p l e m e n t e d  
b y  c u t t i n g s  a n a l y s i s  o v e r  t h e  i n t e r v a l  3 1 9 0  -  3 6 1 7 m .  V i t r i n i t e  r e f l e c t a n c e  
a n d  s p o r e  c o l o u r a t i o n  v a r i a t i o n s  w e r e  u s e d  t o  g i v e  i n d i c a t i o n s  o f  t h e  D e g r e e  
o f  O r g a n i c  D i a g e n e s i s  ( D O D ) .  I n  a d d i t i o n ,  p a r a m e t e r s  d e r i v e d  f r o m  s o l u b l e  
e x t r a c t  a n a l y s i s  a n d  l i g h t  h y d r o c a r b o n  a n a l y s i s  h a v e  a l s o  b e e n  u s e d  t o  
d e t e r m i n e  DOD t r e n d s .

K e r o g e n  t y p e  w a s  d e t e r m i n e d  b y  v i s u a l  e x a m i n a t i o n  o f  s p e c i a l l y  
p r e p a r e d  c o n c e n t r a t e s .

( C )  R E S U L T S

( i )  M a t u r i t y  T r e n d s

T h e s e  r e s u l t s  a r e  s u m m a r i s e d  i n  T a b l e  2 .

U n l i k e  G C L a n d  BP S u n b u r y  a n a l y s i s  o f  7 / 1 2 - 3 ,  s a m p l e s  f r o m  a b o v e
t h e  L o w e r  C r e t a c e o u s  w e r e  e x a m i n e d  b y  R R I „ H e n c e ,  a  m a t u r i t y  t r e n d  c o u l d  
p o s s i b l y  b e  e s t a b l i s h e d  f o r  t h e  u p p e r  p a r t  o f  t h e  s u c c e s s i o n .  S i m i l a r  
p r o b l e m s  t o  t h o s e  f o u n d  i n  t h e  L o w e r  C r e t a c e o u s  a n d  U p p e r  J u r a s s i c  o f  
7 / 1 2 - 3  w e r e ,  h o w e v e r ,  a l s o  o b s e r v e d  i n  7 / 1 2 - 2 .  R e w o r k e d  m a t e r i a l  w a s  
f o u n d  t o  b e  a b u n d a n t  a n d  a u t o c h t h o n o u s  m a t e r i a l  s p a r s e .  M a t u r i t y  t r e n d s  
e s t a b l i s h e d  o v e r  t h e  t o p  h a l f  o f  t h e  w e l l  i n  r o c k s  o f  E o c e n e  t o  R e c e n t  
a g e  s u g g e s t e d  a n  o i l  g e n e r a t i o n  t h r e s h o l d  o f  2 6 0 0  -  3 2 0 0 m .  H o w e v e r ,  t h i s  
v a l u e  w a s  o b t a i n e d  b y  e x t r a p o l a t i o n ,  a n d  c o u l d  b e  i n a c c u r a t e .  A  l a r g e  
v a r i a t i o n  i n  t h e  g e n e r a t i o n  t h r e s h o l d  w a s  o b t a i n e d  w h e n  v a l u e s  f r o m  t h e  
C r e t a c e o u s  a n d  J u r a s s i c  w e r e  i n c l u d e d  i n  t h e  l e a s t  s q u a r e s  r e g r e s s i o n  
a n a l y s i s  u s e d  t o  c a l c u l a t e  t h e  g e n e r a t i o n  t h r e s h o l d .  T h e  " f i t "  o f  t h e
d a t a  w a s  v e r y  p o o r ,  b e i n g  o n l y  35%  a t  b e s t .
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S p o r e  c o l o u r s  s u g g e s t e d  a  g e n e r a t i o n  t h r e s h o l d  o f  a b o u t  
3 3 0 0 m .  H o w e v e r ,  t h e  i n c r e a s e  o f  s p o r e  c o l o u r  w i t h  d e p t h  i s  n o t  a  
l i n e a r  p r o c e s s  a n d  c a n n o t  b e  a c c u r a t e l y  e x t r a p o l a t e d .

( i i )  L i g h t  H y d r o c a r b o n  A n a l y s i s  ( L H A )

T h e s e  r e s u l t s  a r e  s u m m a r i s e d  i n  T a b l e  1 .

M a t u r i t y  t r e n d s  b a s e d  o n  L H A  a r e  o f  d o u b t f u l  v a l i d i t y  a s  m a n y  
f a c t o r s  m a y  a f f e c t  t h e  c o n c e n t r a t i o n s  o f  l i g h t  h y d r o c a r b o n s .  C o u p l e d  
w i t h  t h e s e  f a c t o r s  a r e  t h e  i n h e r e n t  d i f f i c u l t i e s  i n  o b t a i n i n g  g o o d  
q u a l i t y  s a m p l e s  f o r  t h i s  t y p e  o f  a n a l y s i s .

S e v e r a l  z o n e s  c o u l d  b e  r e c o g n i s e d  o n  t h e  b a s i s  o f  l i g h t
h y d r o c a r b o n  a n a l y s e s .

V e r y  l a r g e  q u a n t i t i e s  o f  t o t a l  g a s  w e r e  r e c o r d e d  a t  s h a l l o w  
d e p t h s ,  w h i c h  s u g g e s t e d  t h a t  s o m e  l e a k a g e  f r o m  t h e  r e s e r v o i r  m a y  h a v e
o c c u r r e d .  R R I  s u g g e s t  t h a t  t h i s  m a y  h a v e  b e e n  e f f e c t e d  b y  a  s y s t e m  o f
m i n o r  f a u l t s  a n d  f r a c t u r e s .  A l t e r n a t i v e l y ,  s o m e  o f  t h e  m e t h a n e  p r e s e n t  
c o u l d  b e  o f  b i o g e n i c  o r i g i n ,  c o n t a m i n a t e d  b y  h i g h e r  a l k a n e  h o m o l o g u e s  
w h i c h  a r e  p r o d u c e d  b y  n o r m a l  m a t u r a t i o n  o f  o i l  p r o n e  k e r o g e n .

A  g r a d u a l  c h a n g e  i n  t h e  " w e t n e s s "  o f  t h e  g a s  w a s  o b s e r v e d  w i t h  
i n c r e a s e  i n  d e p t h .  T h i s  c o u l d  e i t h e r  b e  i n t e r p r e t e d  a s  d i f f e r e n t i a l  
d i f f u s i o n  o f  t o  g a s e s  u p w a r d s  f r o m  t h e  r e s e r v o i r  o r ,  m o r e  p r o b a b l y  
a  g e n u i n e  m a t u r a t i o n  t r e n d .  S a m p l e s  f r o m  b e l o w  3 3 0 0 m  w e r e  f r o m  w i t h i n
t h e  r e s e r v o i r  a n d  r e s u l t s  w e r e  o f  l i t t l e  v a l u e .

F i v e  z o n e s  w e r e  r e c o g n i s e d  f r o m  t h e s e  a n a l y s e s

( a )  1 5 0 0  -  2 5 0 0 m .  H i g h  t o t a l  g a s ,  9 2  -  9 5%  M e t h a n e ;  h i g h  i C , / n C ,  
r a t i o  3 - 4 .

( b )  2 5 0 0  -  3 0 4 0 m .  L o w e r  g a s  c o n t e n t ;  4 0  -  6 0 %  m e t h a n e ;  i C , / n C ,
r a t i o  1 . 2  -  1 . 9 .

( c )  3 0 4 0  -  3 1 0 0 m .  S l i g h t l y  h i g h e r  t o t a l  g a s ;  87%  m e t h a n e ;
i C , / n C .  r a t i o  a s  ( b )  .

4  4

( d )  3 1 0 0  -  3 2 5 0 m .  T o t a l  g a s  a s  ( c )  3 0  -  4 0%  m e t h a n e ;  l o w
i C ^ / n C ^  r a t i o  0 . 6  -  0 . 7 .

( e )  3 2 5 0  -  T D .  B u t a n e ^ -  e t h a n e ^  p r o p a n e ^  m e t h a n e ;  m e t h a n e
5 -  3 3 % ,  i C ^ / n C ^  r a t i o  0 . 1 3  -  0 . 5 4 .

T h e s e  c h a n g e s  m a y  b e  i n t e r p r e t e d  a s

( I )  ( a )  m i g r a t e d / b i o g e n i c  m e t h a n e  -  n o t  p u r e l y  b i o g e n i c  a s  C 2 _  
c o n t e n t  t o o  h i g h .

( I I )  ( b )  ( c )  ( d )  i n c r e a s i n g  m a t u r i t y  t r e n d ,  b u t  c h a n g e s  i n  k e r o g e n  
t y p e  g i v i n g  r i s e  t o  s m a l l  a m o u n t s  o f  g a s  o f  v a r i a b l e  c o m p o s i t i o n .

( I I I )  ( e )  m a t u r e  h y d r o c a r b o n s  -  e i t h e r  i n d i g e n o u s  o r  m i g r a t e d  f r o m  
r e s e r v o i r .
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( i i i )  S o l u b l e  E x t r a c t  I n d i c a t i o n s

T h e s e  r e s u l t s  a r e  s u m m a r i s e d  i n  T a b l e  3 .  T h e  v a l u e s  u s e d  b y  
R R I  h a v e  b e e n  c o n v e r t e d  t o  t h e  T S E / T O C ,  S A C / T O C  a n d  S A C / T S E  p a r a m e t e r s  
e m p l o y e d  b y  G C L a n d  B P  S u n b u r y ,  s o  t h a t  r e s u l t s  m a y  b e  m o r e  e a s i l y  
c o m p a r e d .

F i v e  z o n e s  w e r e  r e c o g n i s e d  f r o m  t h e s e  p a r a m e t e r s

( a )  1 6 3 3  -  1 9 8 0 m .  H i g h  TO C  ( 3 . 1  -  7% w t . ) ; H i g h  T S E  c o n t e n t s ,
b u t  l o w  T S E / T O C  r a t i o s ;  l o w  S A C / T O C .  A l l  p a r a m e t e r s  i n d i c a t e d  i m m a t u r e  
r i c h  s e d i m e n t s .

( b )  1 9 8 0  -  2 5 7 5 m .  M o d e r a t e  t o  g o o d  TO C c o n t e n t s  ( 0 . 9  -  2 . 0 2 %  w t . ) ;
m o d e r a t e  T S E  c o n t e n t s ,  b u t  l o w  T S E / T O C  r a t i o s ;  l o w  S A C / T O C .  A l l  p a r a m e t e r s  
i n d i c a t e d  i m m a t u r e  s e d i m e n t s  o f  m o d e r a t e  t o  g o o d  o r g a n i c  r i c h n e s s .

( c )  2 5 7 5  -  3 2 2 0 m .  V a r i a b l e  TOC ( 0 . 2 9  -  7 . 5 %  w t . ) ;  l o w  T S E / T O C  
r a t i o ;  l o w  S A C / T O C .  T h e s e  p a r a m e t e r s  i n d i c a t e d  i m m a t u r e  s e d i m e n t s ,  
o r  g a s  p r o n e  k e r o g e n .

( d )  3 2 2 0  -  3 3 1 9 m .  V a r i a b l e  b u t  g e n e r a l l y  g o o d  T O C  c o n t e n t s  ( 0 . 3 6  -
7 . 0 %  w t . ) . H i g h  T S E / T O C  r a t i o s .  P a r a m e t e r s  i n d i c a t e d  m a t u r e ,  o i l  p r o n e  
k e r o g e n s  o r ,  p o s s i b l y ,  s m a l l  a m o u n t s  o f  m i g r a t i o n  o f  h y d r o c a r b o n s  i n t o  
t h e  s e d i m e n t s  f r o m  a n  i m p e r f e c t l y  s e a l e d  r e s e r v o i r .

( e )  3 3 1 9  -  3 6 1 7 m .  L o w  TOC c o n t e n t s  ( 0 . 0 8  -  0 . 6 7 %  w t . ) .  H i g h  T S E / T O C
r a t i o s .  P a r a m e t e r s  i n d i c a t e d  l e a n  s o u r c e  r o c k s  b u t  r e s e r v o i r e d  h y d r o c a r b o n s .

N o r m a l  a l k a n e  d i s t r i b u t i o n s  o b t a i n e d  b y  g a s  c h r o m a t o g r a p h y  o f  
t h e  a l k a n e  f r a c t i o n  o f  t h e  T S E  s h o w e d  o b v i o u s  o d d - e v e n  c a r b o n  n u m b e r  
p r e f e r e n c e s  ( C P I )  d o w n  t o  2 5 2 8 m .  N o  d i s t r i b u t i o n s  w e r e  o b t a i n e d  b e t w e e n  
2 5 2 8  -  3 2 4 3 m .  B e l o w  3 2 4 3 m ,  n o  C P I  e x i s t s ,  b u t  t h i s  m a y  b e  d u e  t o  e i t h e r  
a  c h a n g e  i n  k e r o g e n  t y p e  o r  t o  a n  i n c r e a s e  i n  m a t u r i t y ,  o r  a  c o m b i n a t i o n  
o f  b o t h .

( i v )  K e r o g e n  T y p e

G o o d  o i l  p r o n e  s o u r c e  r o c k s  w e r e  r e c o g n i s e d  o v e r  t h e  i n t e r v a l  
1 6 3 3  t o  2 5 7 5 m .  T h e  k e r o g e n  w a s  d e s c r i b e d  a s  m a i n l y  s a p r o p e l i c  a n d  
a b u n d a n t .  T h e s e  r o c k s  a r e  g o o d  s o u r c e  r o c k s  f o r  o i l  b u t  i m m a t u r e  a t  
t h i s  d e p t h  i n  7 / 1 2 - 2 .

B e l o w  2 5 7 5 m  t h e  k e r o g e n  b e c a m e  m o r e  g a s  p r o n e ,  b u t  s t i l l  
r e t a i n e d  s o m e  l i q u i d  h y d r o c a r b o n  p o t e n t i a l .  T h e s e  r o c k s  a r e  g e n e r a l l y  
o f  p o o r e r  s o u r c e  q u a l i t y ,  e x c e p t  o v e r  t h e  i n t e r v a l  3 2 4 3  -  3 3 0 1 m ,  w h e r e  
t h e  k e r o g e n  i s  m a i n l y  o i l  p r o n e .  T h e s e  r o c k s  a r e  m a r g i n a l l y  m a t u r e .

B e l o w  3 3 0 1 m ,  t h e  r o c k s  h a v e  l i t t l e  o r  n o  h y d r o c a r b o n  p o t e n t i a l .



-  A -

D .  GEO CHEM  L A B O R A T O R IE S  R E P O R T  ON W E L L  7 / 1 2 - 3

T h e s e  r e s u l t s  a r e  s u m m a r i s e d  i n  T a b l e s  4  t o  7 .  A  d e t a i l e d  
c o m p a r i s o n  o f  GCL a n d  BP S u n b u r y  d a t a  o n  7 / 1 2 - 3  h a s  b e e n  m a d e  i n  
E P R / T N  7 0 3 9  ( 1 ) .  I t  b e c a m e  a p p a r e n t  f r o m  t h i s  s t u d y  t h a t  w h i l s t  GCL  
d a t a  a p p e a r e d  r e a s o n a b l y  a c c u r a t e ,  t h e i r  i n t e r p r e t a t i o n  o f  t h e  d a t a  
w a s  s u s p e c t .  T h e  l a r g e s t  d i s c r e p a n c i e s  b e t w e e n  G C L a n d  BP S u n b u r y  
d a t a  w e r e  i n  t h e  T o t a l  O r g a n i c  C a r b o n  ( T O C )  c o n t e n t s  a n d  i n  e s t i m a t e s  
o f  t h e  D e g r e e  o f  O r g a n i c  D i a g e n e s i s  ( D O D )  .  T h e  p r o b l e m s  w i t h  T O C s  
w e r e  p r o b a b l y  d u e  t o  s a m p l e  i n h o m o g e n e i t y ,  b u t  DOD d i f f e r e n c e s  w e r e  
c o n s i d e r e d  t o  b e  d u e  t o  i n c o r r e c t  i n t e r p r e t a t i o n  o f  p o o r  q u a l i t y  d a t a .

S u b s e q u e n t  w o r k  o n  7 / 1 2 - 2 ,  3 ,  3 A  a n d  A h a s  s h o w n  t h a t  
c o n v e n t i o n a l  m a t u r i t y  i n d i c a t o r s  i n  t h e s e  w e l l s  w e r e  o f  v e r y  p o o r  q u a l i t y ,  
b u t  t h a t  t h e  o i l  g e n e r a t i o n  t h r e s h o l d  d o e s  n o t  v a r y  t o  t h e  e x t e n t  i m p l i e d  
b y  t h e  i n d i v i d u a l  g e o c h e m i c a l  r e p o r t s .

GCL c o n c l u d e d  t h a t  t h e  o i l  g e n e r a t i o n  t h r e s h o l d  i n  7 / 1 2 - 3  i s  
a t  a b o u t  4 5 0 0 m  +_t  t h i s  w a s  t h o u g h t  t o  b e  i n c o r r e c t  e x t r a p o l a t i o n  o f  t h e  
d a t a ,  a n d  a  m o r e  r e a l i s t i c  e s t i m a t e  w o u l d  h a v e  b e e n  3 2 0 0  -  3 6 0 0 m  ( 1 ) .
N o  r e l i a b l e  DOD t r e n d s  W e r e  o b s e r v e d  o v e r  t h e  i n t e r v a l s  e x a m i n e d .  V i t r i n i t e  
r e f l e c t a n c e  d e t e r m i n a t i o n s  w e r e  c o m p l i c a t e d  b y  l a r g e  a m o u n t s  o f  r e w o r k i n g  
a n d  s p o r e  c o l o u r s  b y  a n o m a l o u s  c o l o u r s  w h i c h  a r e  o b s e r v e d  i n  r o c k s  o f  t h i s  
a g e  f r o m  t h e  N o r t h  S e a .  I t  h a s  b e e n  n o t e d  p r e v i o u s l y  t h a t  s p o r o m o r p h s  f r o m  
t h e  s o  c a l l e d  " h o t  s h a l e "  o f  t h e  K i m m e r i d g e  C l a y  F o r m a t i o n  s h o w  l i g h t e r  
c o l o u r s  t h a n  w o u l d  b e  e x p e c t e d  f r o m  a d j a c e n t  f o r m a t i o n s .  A d d i t i o n a l l y ,  
s e d i m e n t s  o f  L o w e r  C r e t a c e o u s  a g e  w h i c h  a r e  d e p o s i t e d  o n  t o p  o f  t h i s  f o r m a t i o n ,  
w h e t h e r  t h e y  b e  H a u t e r i v i a n ,  B e r r i a s i a n  o r  V a l a n g i n i a n ,  c o n t a i n  s p o r o m o r p h s  
w h i c h  a r e  d a r k e r  t h a n  w o u l d  b e  e x p e c t e d .

A  p o p u l a r  e x p l a n a t i o n  f o r  t h i s  o b s e r v a t i o n  i s  t h a t  t h e  o v e r 
p r e s s u r i n g  o f  t h e s e  s h a l e s  c a u s e s  p r e f e r e n t i a l  h e a t f l o w  d u e  t o  c i r c u l a t i n g  
f l u i d s  i n  r o c k s  a b o v e  a n d  b e l o w  t h e  s h a l e s .

T h e s e  f a c t o r s ,  c o m b i n e d  w i t h  l a r g e  a m o u n t s  o f  r e w o r k e d  m a t e r i a l  
i n d i c a t e  t h a t  m a t u r i t y  t r e n d s  a r e  u n r e l i a b l e  o v e r  t h i s  s e c t i o n  o f  t h e  
s t r a t i g r a p h i c  s u c c e s s i o n .

L i g h t  h y d r o c a r b o n  a n a l y s e s  s u g g e s t  t h a t  t h e  o i l  g e n e r a t i o n  
t h r e s h o l d  c o u l d  b e  a b o u t  3 4 0 0 m ,  a s  t h e  i C ^ / n C ^  r a t i o  d r o p s  s i g n i f i c a n t l y

a r o u n d  t h i s  d e p t h  t o  0 . 8 8 ,  a n d  t h e n  t o  0 . 6 4  f r o m  v a l u e s  g r e a t e r  t h a n  1 . 0 .  
H o w e v e r ,  c h a n g e s  i n  k e r o g e n  t y p e  c o m p l i c a t e  t h e  i n t e r p r e t a t i o n  o f  t h i s  
t y p e  o f  d a t a .

E .  C O N C L U S IO N S

( 1 )  M a t u r i t y  i n d i c a t o r s  i n  t h e  N O C S  W e l l s  7 / 1 2 - 2  a n d  7 / 1 2 - 3  w e r e  o f  
p o o r  s p e c i f i c i t y ,  b u t  t h e  o i l  g e n e r a t i o n  t h r e s h o l d s  d o  n o t  a p p e a r  t o  d i f f e r  
g r e a t l y .  A n  a p p r o x i m a t e  v a l u e  o f  3 2 0 0  -  3 6 0 0 m  w a s  c o n s i d e r e d  a p p r o p r i a t e  
f o r  b o t h  w e l l s .

( 2 )  S o l u b l e  e x t r a c t  p a r a m e t e r s  s u p p o r t e d  t h e s e  m a t u r i t y  o b s e r v a t i o n s ,  
b u t  m a y  b e  o f  l i t t l e  v a l u e  o w i n g  t o  t h e  p r e s e n c e  o f  m i g r a t e d  h y d r o c a r b o n s  
i n  t h e  l o w e r  s e c t i o n s  o f  b o t h  w e l l s .
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( 3 )  L i g h t  h y d r o c a r b o n  a n a l y s e s  f r o m  b o t h  w e l l s  s u g g e s t e d  a n  o i l
g e n e r a t i o n  t h r e s h o l d  o f  a b o u t  3 4 0 0 m  f o r  7 / 1 2 - 3  a n d  3 2 0 0 m  f o r  7 / 1 2 - 2 .

( 4 )  B o t h  s e t s  o f  r e s u l t s  i n d i c a t e d  t h a t  t h e  t o p  o f  t h e  J u r a s s i c
c o n t a i n e d  m o d e r a t e  t o  g o o d  s o u r c e  r o c k s  f o r  l i q u i d  h y d r o c a r b o n s ,  
p a r t i c u l a r l y  t h e  i n t e r v a l  3 2 4 3  -  3 3 0 1 m  i n  7 / 1 2 - 2  a n d  3 4 9 8  -  3 5 2 5 m  i n  
7 / 1 2 - 3 .

F .  R E F E R E N C E S

( 1 )  E P R / T N  7 0 3 9  C o m p a r i s o n  o f  G e o c h e m  L a b o r a t o r i e s  L i m i t e d
a n d  BP S u n b u r y  G e o c h e m i c a l  D a t a  f o r  N 0 C S  W e l l  7 / 1 2 - 3 .  
b y  J . A .  M i l e s .



TABLE 1

HEADSPACE CAS A N A LY SIS  DATA

C L IE N T : CONOCO NORWAY W E L L :  7 / 1 2  2  L O C A T I O N : N O R W E G IA N  N .  S E A

S A M P L E  D E P T H  T O T A L  C  - C ,  P E R C E N T  P E R C E N T  P E R C E N T  P E R C E N T  P E R C E N T

M E T R E S  G A S  P P M  C ]  ° 2  S  l C 4  " C 4

1 5 0 0 - 6 0 0  
1 6 0 0 - 7 0 0  
1 7 0 0 - 8 0 0  
1 8 0 0 - 9 0 0  
2000-100 
2100-200 
2 2 0 0 - 3 0 0  
2 3 0 0 - 4 0 0  
2 4 0 0 - 5 0 0  
2 5 0 0 - 6 0 0  
2 6 0 0 - 7 0 0  
2 7 0 0 - 8 0 0  
2 8 0 0 - 1 3 0  
2 8 3 0 -  6 0  
2 8 6 0 -  9 0  
2 8 9 0 - 9 2 0  
2 9 2 0 -  5 0  
2 9 5 0 -  8 0  
3 0 1 0 -  4 0  
3 0 4 0 -  7 0  
3 0 7 0 - 1 0 0  
3 1 6 0 -  9 0  
3 1 9 0 - 2 2 0  
3 2 2 0 -  5 0  
L . B . P .  
3 2 5 0 -  8 0  
3 3 1 0 -  4 0  
3 3 4 0 -  7 0  
3 3 7 0 - 4 0 0  
3 4 6 0 -  9 0  
3 4 9 0 - 5 2 0  
3 5 2 0 -  5 0  
3 5 1 0 -  4 0  
K  R o b r e s  
3 6 4 0 -  7 0  
3 6 4 0 -  7 0  
3 6 7 0 -  7 6

3 0 1 0 0  
4 9 1 0 0  
2 1 6 0 0  
3 5 0 0 0  
2 9 4 0 0  
3 0 1 0 0  
2 6 4 0 0  
1 1 4 0 0  
4 2 0 0 0  

7 0 0 0  
3 7 0 0 0  

3 0 0 0  
2100 
1 7 0 0  
2200 
1 8 0 0  
1 3 0 0  

7 0 0  
5 0 0  

3 0 0 0  
• 8 0 0  

5 0 0  
4 0 0  

1200

2 8 0 0
2 9 0 0
2 6 0 0

200
6 9 0 0
9 0 0 0

2 C 0 0 0
12000

6 7 0 0
5 8 0 0
2 8 0 0

9 3 . 7
9 5 . 7
9 2 . 8
9 3 . 2
9 1 . 7
9 1 . 8
9 2 . 8
9 3 . 2
9 4 . 8
6 6 . 4
9 5 . 5  
6 2 . 0
5 9 . 0
5 7 . 1
5 7 . 2
5 7 . 6
4 5 . 8
5 4 . 9
5 3 . 2
8 5 . 9  
8 7 . 8
4 5 . 5
3 1 . 5  
2 9 . 4

1 A . 4  
1 ' . 4
1 9 . 0
3 3 . 1  

4 . 5
5 . 0  
1 . 3

1 3 . 3

8 . 7
6 . 2
5 . 1

2 . 0
1 . 4  
2 . 2
2 . 5  
2 . 9  
2 . 8
3 . 1
2 . 5
3 . 5
3 . 5  
0 . 5
3 . 6
4 . 1
3 . 5
6 . 5
5 . 4
5 . 2
4 . 7  
4. *
3 . 5
4 . 2

2 4 . 5
3 5 . 0  
3 d  . 2

2 1 . 7
2 1 . 7
2 7 . 5
1 3 . 0

4 . 2  
8 . 4

1 0 . 5
1 1 . 0

11.1
8.2  
7 . 3

2 . 7
1.8
3 . 2
3 . 0
3 . 7
3 . 5
2.6
2 . 8  
0 . 9

1 4 . 9
2.0

1 7 . 0  
1 6 . 6
1 5 . 1
1 9 . 9
1 9 . 0
2 3 . 2  
1 9 . 8
20.0 

5 . 8
5 . 3

2 2 . 3
2 5 . 6
2 7 . 4

3 2 . 7
3 4 . 1
3 2 . 5
3 3 . 7  

6 .0
3 4 . 7
3 9 . 0
3 6 . 6

4 0 . 2
3 4 . 8
3 4 . 0

1.2
0 . 9
1 . 4  
1.0
1 . 3
1 . 5  
1.2 
1.2 
0 .6
7 . 6  
1.2

1 0 . 3  
1 2 . 2
1 5 . 9
1 0 . 4  
1 0 . 8  
1 4 . 1
1 2 . 4
1 4 . 0

2 . 3  
1.8
3 . 1
3 . 1
2 . 6

7 . 6
7 . 5
5 . 8
2 . 3

2 3 . 4
1 7 . 0
1 3 . 7
1 2 . 9

1 7 . 5
1 7 . 8
1 8 . 0

0 . 4
0.2
0 . 4
0 . 3
0 . 4
0 . 4
0 . 3
0 . 3
0.2
7 . 6
C . 8
7 . 1
8.1
8.4 
6.0 
7  2

1 1 . 7
8.2
8 . 3
1 . 5  
0 . 9
4 . 6  
4 . 8
4 . 4

2 3 . 6
2 2 . 3
1 5 . 2
1 7 . 9
6 1 . 9
3 4 . 9
3 5 . 5
2 6 . 2

3 3 . 5  
3 3 . 0
3 5 . 5



1ABLE Z

GENERALISED KEROCEN D E S C R IP T IO N  AND SPORE COLOUR INDEX

D E P T H
M E T R E

1 6 3 3  

1 6 5 1  

1 6 8 5  

1 7 1 7  

1 7 5 0  

1 7 8 4  

1 8 6 8  

1 9 0 4  

1 9 3 0  

1 9 8 0  

2 1 0 4  

2 1 4 8  

2 2 3 3  

2 2 7 2  

2 3 5 8  

2 4 2 7  

2 4 4 5  

2 5 2 8  

2 7 2 3  

3 0 7 5  

3 2 0 1  

324 ̂  

3 2 6 7  

3 3 0 1  

3 - 1 9

3 4 8 9

3 5 1 7

3 5 5 2

3 5 6 1 . 5  

3 6 0 1

3 6 0 8 . 5

D O M I N A N T  K E R O G E N S S P O R E  C O L O U R  
I N D E X

V i t r i n i t e  > >  I n e r t i n i t e  >  S a p r o p e l  

D i t t o

V i t r i n i t e  >  I n e r t i n i t e  >  S a p r o p e l  

D i t t o

S a p r o p e l  > I n e r t i n i t e  >  V i t r i n i t e

D i t t o

D i t t o

V i t r i n i t e  >  S a p r o p e l  

D i t t o

V i t r i n i t e  a n d  S a p r o p e l  

D i t t o

S a p r o p e l  a n d  V i t r i n i t e

S a p r o p e l

S a p r o p e l

S a p r o p e l  a n d  I n e r t i n i t e  

D i t t o

S a p r o p e l ,  I n e r t i n i t e  a n d  V i t r i n i t e

S a p r o p e l  a n d  E x i n i t e  > V i t r i n i t e  > I n e r t i n i t e

I n e r t i n i t e  > S a p r o p e l

E x i n i t e  > I n e r t i n i t e  ^  S a p r o p e l

I n e r t i n i t e  > >  S a p r o p e l

I n e r t i n i t e  »  S a p r o p e l

S a p r c p e i  > >  I n e r t i n i t e

S a p r o p e l  > I n e r t i n i t e

V i t r i n i t e ,  I n e r t i n i t e  a n d  S a p r o p e l

D5 t t o

I n e r t i n i t e

I n e r t i n i t e

I n e r t i n i t e  > S a p r o p e l

I n e r t i n i t e ,  n o  m e a s u r a b l e  p h y t o c l a s t s

I n e r t i n i t e .  n o  m e a s u r a b l e  p h y t o c l a s t s

2

2
2

2

2 - 2 . 5

2 - 2 . 5

2 - 2 . 5

2 - 2 . 5

2 - 2 . 5  

2 . 5

2 . 5 - 3

2 . 5 - 3

3  -  ( 3 . 5 )

3 -  ( 3 . 5 )

3  -  ( 3 . 5 )

3  -  ( 3 . 5 )

3  -  3 . 5

3 ?

3 . 5 - 4

4 - 4 . 5  

4 . 5

4 . 5  -  5

4 . 5  -  5

4 . 5 - 5

4 . 5 - 5  a n d  p a l e  

+  5

5 - 5 . 5  

5  -  5 . 5  

*

*



S O U R C E  R O C K  E V A L U A T I O N  D A T A

COMPANY: CONOCO NORWAY W ELL: 7 / 1 2 - 2  LOCATION: NORWEGIAN N . SEA

S A M  P I T  ( ' J M ’ T M

(M E T R E S s a m p l e A N A L Y S E D
O H

N O T A T I O N
T Y P E L IT IiO L O G Y

1 .  1 6 3 3 ’  s w c B r n - g y  s i  c a l c  s h

2 .  1 6 5 1 I I D i t t o

3 .  1 6 8 5 f t D i  t L o

4 .  1 7 1 7 f l B m - g y / o l - g y  c a l c  s h

5 .  1 7 5 0 11 0 1 - g y  s h

6 .  1 7 8 4 t l B r u  g y  c a l c  s h

7 .  1 S 6 8 1 1 B m - b l k  s i  c a l c  s h

8 .  1 9 0 4 I I B m - b l k  s h  m i c  s h

9 .  1 9 3 0 I t B m - g y / o l - g y  s i  m i c  
s i  c a l c  s h

1 0 .  1 9 8 0 I I 0 1 - b l k  c a l c  s h

1 1 .  2 1 0 4 1 1 I , t  o l - g y  c a l c  ~ h

1 2 .  2 1 4 8 It D i t t o

1 3 .  2 1 8 0 1 1 D i t t o

1 4 .  2 2 3 3  . 1 1 D i t t o

J 5 . 2 2 7 2 II L i t t o

1 6 .  2 3 5 8 If L t  o l - g y  s h

1 7 .  2 4 2 7 11 7 . t  o l - g y  s i  c a l c  s h

1 8 .  a 4 4 5 It L l  o l - g y  s h

1 9 .  2 5 2 8 It L t  g y  s i .

2 0 .  2 5 7 5 •1 L t  g y  s i  s l t y  s h

2  j. .  2 7 2 3 11 M o d  py c a l c  s h

2 2 .  3 0 3 5 I I
! t  g y  c a l c  s l t s t

2 3 .  3 0 7 5 II D k  g y  s h

2 4 .  3 1 S C -  
2 2 0

C t g s D k  o l - g y  s h + m n r  s a d

2 5 . ( 3 2 4 3 s w c D i  t t o

^ 3 2 5 5 11 L l  o l  g y  c a l c  s h

2 6 . ( 3 2 6 7 f t 0 1 - h l k  s h

( 3 2 7 7 II L 'i  t t o

2 7 .  3 2 8 9 I f D i  t t o

2 8 .  3 3 0 1 I I D ’. .  g y  u r i c  c ^ l c  s h

2 9  3 3 1 9 », O l - b l k  c a l c  s h

3 0 .  3 3 7 0 -  
4 0 0

C t g s D k  g y  s h + n r i r  s n d

1 _____

O R G A N I C  

C A R B O N  %  

O F  R O C K

t o t a l

E X T R A C T

P P M

E x t r a c t  

%  O F  

o r g a n i c

C A R B O N

m y o r o -

- C A N R O - I C  

P P . M .  O F  

R O C K

H Y D R O 

C A R B O N S  

%  O F

e x t r a c t

t o t a l  

A L K A I . E  S

V r . h Y > - 0

C A R S O N S

3 . 1 2 1 7 5 7 . 0 1 3 0 6 5 5

4 . 0 2 7 1 0 6 . 8 “ 1 8 0 7 . 4 6

4 . 9 3 4 6 0 7 . 1 ' 4 0 1 3 2

3 . 2 2 4 9 5 7 . 8 1 4 5 6 4 4

3 . 3 3 0 7 5 9 . 3 3 1 5 1 0 5 4

4 . 8 3 8 0 0 7 . 9 ' 2 5 0 7 4 ]

7 . 0 4 8 5 0 6 . 9 4 4 5 9 4 0

5 . 4 4 2 1 0 7 . 8 2 8 0 1 1 4 1

5 . 8 4 8 8 0 8 . 4 3 9 5 7 4 1

5 . 6 7 1 7 0 1 2 . 8 6 5 0 8 3 2

1 . 7 8 8 5 5 4 . 8 1 4 0 1 6 6 9

1 . 5 7 6 8 5 4 . 4 1 2 5 1 8 4 8

2 . 0 ' ? 1 2 6 5 6 . 3 1 4 0 1 1 ' .8

1 . 5 0 7 9 0 5 . 3 9 5 1 2 4 9

1 . 7 0 5 9 5 5 . 4 1 1 5 1 9 3 9

1 . 2 4 6 0 0 4 . 8 8 5 1 4 3 5

0 . 2 9 1 6 5 5 . 7 3 0 1 8 *

0 . 3 5 2 0 5 5 . 9 4 0 2 0 6 6

1 . 7 0 1 3 4 5
I

7 . 9 2 6 0 1 9 5 2

0 . 9 0 1 2 5 C 1 3 . 9 1 4 5 1 2 5 9

0 . 2 9 1 7 0 5 . 9 2 0 1 2 72

31 9 5 3 . 1 < 2 0 - -

7 . 5 1 7 5 0 . 2 2 0 1 1 *

0 . 4 2 3 4 0 8 . 1 7 0 2 1 5 5

1 . 3 7 1 6 6 5

1

1 2 . 2 5 9 0 3 5 6 2

7 . 0 1 5 4 8 5 2 2 . 1 6 0 6 0 3 9 41.

2 .  7 0 5 3 3 5 1 9 . 8 1 4 2 5 2 7 4 3

4 . 1 6 4 5 0 1 5 . 7 2 4 9 5 3 9 ( >

1 . 2 1 1 0 6 0  | 8 . 8 4 3 5 4 6 6  b

0 . 5 6 3 0 0  j

t

1

5 . 4 3 0 1 0 A  /



S O U R C E  R O C K  E V A L U A T I O N  D A T A

C O M P A N Y :  CONOCO N O R W A Y W E L L :  7 / 1 2 - 2  L O C A T IO N :  N O R W E G IA N  N . SEA

S A M  P L  r  D E P T H

(M E T R E S
O R

N O T A T I O N

sample

TYPE

A N A L Y S E D
L IT H O L O G Y

O R G A N I C  

C A R B O N  %  

O F  R O C K

T O T A L

E X T R A C T

PPM.

E X T R A C T  

%  O F

o r g a n i c

C A R B O N

H Y D R O -  

- C A N R O N C  

P P M  O F  

R O C K

H Y D R O 

C A R B O N S  

%  O F  

E X T R A C T

3 5 3 7 . 5 S . W . C . V  I t  g y  s l t s t 0 . 1 9

3 5 5 0 - 8 0 C t g s D k  g y  c a l c  s h + t r  I t  
g y  s l t s t + t r  r e d  m d s t

0 . 6 7

3 5 6 1 . 5 S . W . C . G n / g y  c a l c  s l t s t 0 . 1 6

3 5 6 9 . 5 t l E m / r e d  s i  c a l c  m d s t 0 . 2 5

3 5 8 0 - C t g s D k  g y  c a l c  s h + p n k 0 . 4 6
6 1 0 c a l c  s l t s t / s s t

3 5 9 7 . 5 S . W . C . T a l e  r e d  c a l c  m d s t 0 . 1 4 /

3 6 0 1 I t M t l  p n k / g y  c a l c  s l t s t 0 . 0 9

3 6 0 8 . 5 I I P a l e  r e d  s i  c a l c  
s l t s t

0 . 0 8

3 6 1 0 - AO C t g s D k  g y  c a l c  s h + t r  p n k  
c a l c  s l t s t / s s t

0 . 4 4

3 6 4 0 -7 0 i t D i t t o + d i t t o + t r  b l k  s h 0 . 4 6
K  R o b r e s

3 6 4 0 - 7 0 ■i D i t t o + d i t t o 0 . 3 7
L . B . P . •

3 6 7 0 - 7 6 t i D i t t o + 5 0 %  p n k  c a l c  
s l t s t

0 . 3 2

1

l
1

1

>



TABLE 3 ( C o n t i n u e d )

D E P T H  (m ) S A C /T O C S A C / T S E
R A T I O  %. R A T I O  %

1 6 3 3 2 3
1 6 5 1 2 3
1 6 8 5 2 3
1 7 1 7 2 3
1 7 5 0 4 5
1 7 8 4 2 3
1 8 6 8 2 4
1 9 0 4 3 5
1 9 3 0 2 3
1 9 8 0 3 3
2 1 0 4 6 1 1
2 1 4 8 3 7
2 1 8 0 3 5
2 2 3 3 4 6
2 2 7 2 4 7
2 3 5 8 3 5
2 4 2 7 - -

2 4 4 5 7 1 3
2 5 2 8 9 1 2
2 5 7 5 1 0 7
2 7 2 3 5 9

3 1 9 0  -  3 2 2 0 9 1 2
3 2 4 3  +  3 2 4 4 2 6 2 2
3 2 6 7  +  3 2 7 7 2 5 1 6

3 2 8 9 2 3 1 2
3 3 0 1 2 8 1 7
3 3 1 9 2 7 3 0

3 3 7 0  -  4 0 0 - 3
3 4 6 0  -  9 0 4 5 2 2

3 5 1 5 8 8 1 9
3 5 1 7  +  3 5 1 8 2 1 4 4 5

3 5 5 2 9 8 5 5
3 5 7 3 1 3 8 2 3
3 5 8 0 . 5 1 0 2 4 9
3 6 0 5 . 2 5 1 2 1
3 6 1 1 . 8 4 6 1 5
3 6 1 7 7 3 3 0



TABLE .4
VISUAL KEROGEN DATA

G E O CH E M O R G A N IC  M A T T E R  D E S C R IP T IO N T H E R M A L  
M A T U R A T IO N  4 ) .  

IN D E XN U M B E R TYPES R E M A R K S
P A R T IC L E

S IZ E
P R E S E R V 

A T IO N

1 6 1 -0 0 1 A 3200m W;C?H s p a rs e  o r g a n ic  m a t t e r .  C o n ta m in a tio n F-M P 2 - (? )
1 6 1 -0 0 4  swc 3268m W - C j - : ( H ) v e r y  s p a rs e  o r g a n ic  m a t t e r ,  

u n r e l i a b l e .
M P

1 6 1 -0 0 5 C 3290m C -W ;H ;S v e r y  s p a rs e  o r g a n ic  m a t t e r .  Some 
a t  2  to  2 +

F P -F 2 - (? )

1 6 1 -0 0 6 A 3320m W -C; -  7 - v e r y  s p a rs e  o r g a n ic  m a t t e r ,  
u n r e l i a b l e .

F -M P

1 6 1 -0 0 7 A 3350m C -W T -T - v e r y  s p a rs e  o r g a n ic  m a t t e r ,  
u n r e l i a b l e .

M P

1 6 1 -0 0 8  swc 3357m C-W 7H ; - s p a rs e  o r g a n ic  m a t t e r . F-M F 1 + to  2 -
1 6 1 —010A 3410m W -C :H ;- s p a rs e  o r g a n ic  m a t t e r .  R ew orked  

m a t e r ia l  ( 2  t o  2 + / 2 + ) .
F-M F 2 - (? )

1 6 1 -0 1 3  swc 3490m c - w : - tH v e r y  s p a rs e  o r g a n ic  m a t t e r . F F
1 6 1 -0 1 5  swc 3525m W7C -H 7 - s p a rs e  o r g a n ic  m a t t e r F -M F 1 + rt 0 to 1

1 6 1 -0 1 7  swc 3555m W ;C;H F 1 + t o  2 -
1 6 1 -0 1 9 A 3590m W ;C:H s p a rs e  o r g a n ic  m a t t e r . M F 1 + t o  2 -

re w o rk e d  o r g a n ic  m a t t e r  p r e s e n t  th ro u g h o u t



TABLE 5
VITRINITE REFLECTANCE DATA

Q E O C H E M A V E R A G E  R E F L E C T IV IT Y N U M B E R  O F

S A M P L E D E P T H S A M P L E R o  (%) P A R T IC L E S R E M A R K S
N U M B E R T Y P E 1 2 3 1 2 3

1 6 1 -0 0 1 A 3200m CUTTINGS 0 .4 3 0 .6 7 3 4 lo w  o r g a n ic  c o n te n t ,  o n ly  
t r a c e  o f  t r u e  v i t r i n i t e

1 6 1 -0 0 4 3268m S .W .C . 0 .4 4 3 lo w  o r g a n ic  c o n te n t
1 6 1 -0 0 6 A 3320m CUTTINGS 0 .4 3 19
1 6 1 -0 0 8 3357m S .W .C . 0 .4 5 18
1 6 1 -0 1 0 A 3410m CUTTINGS 0 .5 1 0 .8 0 * 2 3 lo w  o r g a n ic  c o n te n t .  * re w o rk e d
1 6 1 -0 1 3 3490m S .W .C . 0 .3 6 1 .4 9 * 5 15 *  re w o rk e d
1 6 1 -0 1 5 3525m S .W .C . 0 .4 5 9 lo w -m o d e ra te  o r g a n ic  c o n te n t
1 6 1 -0 1 7 3555m S .W .C . 1 .6 9 * 13 *  re w o rk e d , no t r u e  v i t r i n i t e
1 6 1 -0 1 9 A 3590m CUTTINGS 0 .3 9 0 .6 5 18 2



T A B L E  6 A

GEOCHEM
SAMPLE DEPTH C i C 2 C3 1C4 nC4 T O T A L T O T A L

%
GAS T O T A L iC4

NUM BER Methane Ethane Propane Isobutane Butane C l ■ C4 C2 ■ C4 W ETNESS C 5 -C 7 nC4

1 6 1 -0 0 1 3200m 203 77 165 58 48 551 348 63 .1% 40 1 .1 9

1 6 1 -0 0 2 3230m 104 34 66 24 20 248 144 58 .2% 27 1 .1 9

1 6 1 -0 0 3 3260m 173 33 56 21 1 3 .6 297 124 41 .8% 42 1 .5 8

1 6 1 -0 0 5 3290m 308 115 132 35 20 612 304 49 .5% 9 .0 1 .7 4

1 6 1 -0 0 6 3320m 241 53 98 37 21 452 209 4 6 .3% 1 1 .3 1 .8 0

1 6 1 -0 0 7 3350m 94 1 4 .2 20 7 .8 4 .1 140 46 32.9% - 1 .9 0

1 6 1 -0 0 9 3380m 139 38 42 1 2 .8 9 .1 241 102 4 2 .2% - 1 .4 1

1 6 1 -0 1 0 3410m 93 35 1 3 .3 3 .1 3 .0 148 55 37 .1% 0 .1 1 .0 1
1 6 1 -0 1 1 3450m 122 71 37 6 .3 7 .5 243 121 50.0% 0 .3 0 .8 4
1 6 1 -0 1 2 3470m 70 75 35 3 .7 8 .1 193 122 63.3% 0 .2 0 .4 6
1 6 1 -0 1 4 3500m 193 136 208 36 126 700 507 72.4% 206 0 .2 9
1 6 1 -0 1 6 3530m 348 231 328 47 212 1165 817 70.1% 241 0 .2 7
1 6 1 -0 1 8 . 3570m 24 139 226 30 114 534 510 95 .4% 40 0 .2 7
1 6 1 -0 1 9 3590m 20 370 694 71 293 1447 1427 98 .6% 415 0 .2 4



T A B L E  6 B
C O N C E N T R A T IO N  (V O L . PPM O F R O C K) OF C i - C7 H Y D R O C A R B O N S  IN  C U T T IN G S  GAS

G E O C H E M
S A M P L E
N U M B E R

D E P T H C 1

M e th a n e
c2

E thane
c3

Propane
iC 4

Is o b u ta n e
nC 4

B utane
T O T A L  

C l  * C4

T O T A L  

c 2  ‘  c 4

%
G A S

W E T N E S S
T O T A L

C 5 ‘ C 7

iC 4

n C 4

1 6 1 -0 0 1 3200m 36 22 90 71 68 288 252 8 7 .6% 477 1 .0 4

1 6 1 -0 0 2 3230m 27 1 1 .2 64 54 50 207 180 86 .9% 118 1 .0 9

1 6 1 -0 0 3 3260m 163 52 168 121 77 582 418 71.9% 248 ■1.56

1 6 1 -0 0 5 3290m 47 39 160 126 74 447 400 89 .5% 219 1 .6 9

1 6 1 -0 0 6 3320m 1 9 .9 66 -66 31 1 8 .4 201 181 90 .1% 28 1 .6 8

1 6 1 -0 0 7 3350m 1 7 .6 5 .4 1 5 .7 1 2 .5 1 0 .3 61 44 71.4% 25 1 .2 1

1 6 1 -0 0 9 3380m 21 1 2 .6 29 1 9 .7 1 2 .9 96 75 77.7% 80 1 .5 3

1 6 1 -0 1 0 3410m 34 29 32 1 5 .0 1 7 .6 128 94 73.4% 65 0 .8 5
1 6 1 -0 1 1 3450m 35 27 31 8 .2 1 5 .3 116 81 69 .9% 38 0 .5 4

1 6 1 -0 1 2 3470m 24 43 46 8 .8 21 143 119 83 .0% 36 0 .4 2
1 6 1 -0 1 4 3500m 36 39 126 41 174 417 381 91 .3% 2478 0 .2 4
1 6 1 -0 1 6 3530m 126 189 548 198 838 1900 1773 93 .3% 4648 0 .2 4
1 6 1 -0 1 8 3570m 71 90 193 67 210 631 560 88 .7% 2082 0 .3 2
1 6 1 -0 1 9 3590m 62 238 871 257 1023 2453 2391 97 .5% 1005 0 . 2 5



T A B L E 6C
T O T A L  C O N C E N T R A T IO N  (V O L . PPM O F  R O C K) O F C-j - C7 H Y D R O C A R B O N S  (1A .+  IB )

G E O C H E M

S A M P L E
N U M B E R

D E P T H C l  -

M e th a n e
c2

Ethane
C3

P ropane
iC 4

Is o b u ta n e
nC 4

B utane
T O T A L  

C l  • C 4

T O T A L

C 2 - C 4

%
G A S

W E T N E S S
T O T A L

C 5 - C 7

1C 4

nC 4

161-001 3200m 239 99 255 129 116 838 599 71.5% 517 1.11

161-002 3230m 131 45 130 78 70 454 323 71.2% 145 1.11

161-003 3260m 336 85 224 142 91 878 541 61.7% 290 1.57

161-005 3290m 355 154 292 161 94 1056 701 66.4% 228 1.71
161-006 3320m 261 119 164 68 39 651 390 60.0% 39 1.73
161-007 3350m 112 19.6 36 20 14.4 202 90 44.6% 25 1.41
161-009 3380m 160 51 71 32 22 336 176 52.4% 80 1.48
161-010 3410m 127 64 45 18.1 21 275 148 53.8% 65 0.88
161-011 3450m 157 98 68 14.5 23 360 203 56.4% 38 0.64
161-012 3470m 94 118 81 12.5 29 335 241 71.9% 36 0.43
161-014 3500m 229 175 334 77 300 1115 886 79.5% 2684 0.26
161-016 3530m 474 420 876 245 1050 3065 2591 84.5% 4889 0.23
161-018 3570m 95 229 419 97 324 1164 1069 91.8% 2122 0.30
161-019 3590m 82 608 1565 328 1316 3899 3817 97.9% 1420 0.25



TABLE 7
SIGNIFICANT RATIOS {%) OF C15+ FRACTIONS AND ORGANIC CARBON

G E O C H E M

S A M P L E D E P T H O R G A N IC H Y D R O C A R B O N S H Y D R O C A R B O N S T O T A L  E X T R A C T

N U M B E R C A R B O N T O T A L  E X T R A C T O R G A N IC  C A R B O N O R G A N IC  C A R B O N

161-001 3200m 0.47 20.61 2.45 11.87
161-002 3230m 0.44 23.63 3.23 13.66
161-003 3260m 0.54 28.68 3.57 12.46
161-004 swc 3268m 0.26,0.26 15.44 15.23 98.65
161-005B 3290m 0.53 23.66 15.11 63.89
161-006D 3320m 0.37 18.60 42.16 226.68
161-007 3350m 0.41 16.52 2.37 14.32
161-008 swc 3357m 1 . 0 2 23.81 44.70 187.73
161-011 3450m 0.33 27.26 4.67 17.12
161-012 3470m 0.32,0.32 24.27 3.88 15.97
161-013 swc 3490m 0.57 25.36 100.44 395.98
161-014 3500m 0.32 32.34 4.06 12.56
161-015 3525m 0 . 6 6 27.28 20.47 75.03
161-016 3530m I 0.40 40.75 7.33 17.98
161-017 swc 3555m 0.70,0.70 33.86 20.51 60.59
161-018 3570m 0.38 37.28 3.82 10.24
161-019 3590m 0.40 45.28 7.68 16.95


