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A  m a t u r a t i o n  s t u d y  a n d  s o u r c e  r o c k  e v a l u a t i o n  h a v e  b e e n  

c a r r i e d  o u t  o n  t h e  s e c t i o n  1 , 5 0 0  t o  3 , 6 7 6  m e t r e »  o f  t h e  C o n o c o  N o r w a y  

7 / 1 2 - 2  W e l l  d r i l l e d  i n  t h e  N o r w e g i a n  N o r t h  S e a .

S i d e w a l l  c o r e s  w e r e  r e c e i v e d  o v e r  t h e  s e c t i o n  1 , 6 3 3  t o  3 , 6 1 7  m e t r e s

a n d  c a n n e d  d i t c h  c u t t i n g s  f r o m  1 , 5 0 0  t o  3 , 6 7 6  m e t r e s .  S o u r c e  r o c k  q u a l i t i e s ,

s p o r e  c o l o u r a t i o n  i n d i c e s  a n d  v i t r i n i t e  r e f l e c t i v i t i e s  w e r e  d e t e r m i n e d  o n

s i d e w a l l  c o r e s  o f  s u f f i c i e n t  s i z e  a n d  t h e  a n a l y s e s  s u p p l e m e n t e d  w h e r e

^ ^ c e s s a r y  u s i n g  d i t c h  c u t t i n g s .  A l l  t h e  c a n n e d  s a m p l e s  w e r e  a n a l y s e d  f o r

h e a d s p a c e  g a s  c o n t e n t ,  t h e  c u t t i n g s  t h e n  b e i n g  w a s h e d  a n d  d e s c r i b e d .  I n

v i e w  o f  t h e  g o o d  q u a l i t y  a n d  e x t e n s i v e  c o v e r a g e  o f f e r e d  b y  t h e  s i d e w a l l

c o r e  s a m p l e s ,  o r g a n i c  c a r b o n  c o n t e n t  a n d  o c c a s i o n a l  s o u r c e  r o c k  a n a l y s e s

w e r e  n e c e s s a r y  o n l y  o n  d i t c h  c u t t i n g s  f r o m  b e l o w  3 , 1 9 0  m e t r e s .  Gat

c h r o m a t o g r a p h y  o f  t h e  C ,  _ s a t u r a t e ,  ( a l k a n e ) ,  f r a c t i o n  w a s  c a r r i e d
1 5 +

o u t  o n  t h o s e  s a m p l e s  f r o m  w h i c h  h y d r o c a r b o n  a b u n d a n c e s  o f  g r e a t e r  t h a n  

1 0 0  p p m  w e r e  r e c o r d e d .  ‘ T h e  s i d e w a l l  c o r e  s a m p l e s  w e r e  o f  g o o d  q u a l i t y  

f o r  g e o c h e m i c a l  a n a l y s i s  a s  w e r e  t h e  d i t c h  c u t t i n g  a f t e r  r e m o v a l  o f  s u s p e c t e d  

c a v e d  m a t e r i a l .  T h e  a g e  o f  t h e  s e c t i o n  i s  b e l i e v e d  t o  b e  T e r t i a r y  t o  J u r a s s i c .

INTRODUCTION



I I

S p o r e  c o l o u r a t i o n  a n d  v i t r i n i t e  r e f l e c t i v i t y  a n a l y s e s  h a v e  b e e n  

u s e d  t o  d e t e r m i n e  t h e  m a t u r i t y  p r o f i l e  o f  t h i s  w e l l  s e c t i o n .  T h e s e  a n a l y s e s  

h a v e  b e e n  s u p p l e m e n t e d  b y  a n a l y s i s  o f  t h e  t o  h e a d s p a c e  g a s e s  

i n  t h e  c a n n e d  d i t c h  c u t t i n g s  s a m p l e s .

1 .  H e a d s p a c e  G a s  A n a l y s i s  ( T a b l e  1 a n d  F i g u r e  1 )

A  v e r y  w e l l  d e f i n e d  s e r i e s  o f  t r e n d s  i s  s e e n  i n  h e a d s p a c e  g a s  c o m p o s i t i o n s ,  

f i g u r e  1 .  S a m p le s  f r o m  d e p t h s  b e t w e e n  1 , 5 0 0  a n d  2 , 6 0 0  m e t r e s  a l l  d i s p l a y  

h i g h  c o n c e n t r a t i o n s  o f  h e a d s p a c e  g a s  e x c e e d i n g  1 1 , 0 0 0  p p m ,  o v e r  91% o f  w h i c h  

i s  m e t h a n e .  O n e  e x c e p t i o n  i s  t h e  s a m p l e  f r o m  2 , 5 0 0  m e t r e s  w i t h  a  6 6 . 4 %  m e t h a n e  

c o n t e n t ,  b e t w e e n  2 , 7 0 0  a n d  3 , 0 4 0  m e t i e s  t o t a l  h e a d s p a c e  g a s  c o n c e n t r a t i o n s  

a r e  l o w e r ,  r a n g i n g  f r o m  5 C 0  p p m  t c  3 0 0 0  p p m ,  a n d  t h e  w e t  g a s  c o n t e n t ,

' e t h a n e ,  p r o p a n e  a n d  t h e  b u t a n e s ) ,  i n c r e a s e s  t o  b e t w e e n  38% a n d  54%  o f  t h e  

t - o t a l  g a s .  T w o  s a m p l e s  w i t h  o v e r  86% m e t h a n e  o c c u r  a t  d e p t h s  o f  3 0 4 0 - 7 0  

a n d  3 0 7 0 - 1 0 0  m e t r e s  a n d  h a v e  h e a d s p a c e  g a s  c o n c e n t r a t i o n s  o f  3 0 0 0  p p m  a n d  

8 0 0  p p m  . e s p e c t i v e l y . F r o m  3 , 1 6 0  m e t r e s  t o  t h e  b a s e  o f  t h e  s e c t i o n  t h e
c

C 1 t o  0 ,  g a s  c o n t e n t  g e n e r a l l y  i n c r e a s e s  f r o m  4 0 0  p p m  t o  2 Q , 0 0 0  p p m  t h e  

r i c h e s t  s a m p l e s  a t  3 , 5 2 0 - 5 C  a n d  3 , 6 1 0 - 4 0  m e t r e s  h a v i n g  c o n t e n t s  o f  

2 0 , 0 0 0  p p m  a n d  1 2 , 0 0 0  p p m  r e s p e c t i v e l y .  T h e r e  i s  a  w e l l  d e f i n e d  d e p l e t i o n  

i n  m e t h a n e  s u c h  t h a t  w e t  g a s  a b u n d a n c e  i n c r e a s e s  f r o m  54% t o  o v e r  90% 

a t  t h e  b a s e  ' f  t h e  s e c t i o n .  A  g a s  l e a n  s a m p l e  o f  h i g h e r  m e t h a n e  c o n t e n t
f

i s  n o t e d  a t  3 , 3 7 0 - 4 0 0  m e t r e s  a n d  t h i s  r e s u l t  i s  c o n s i d e r e d  v a l i d ,  t h e  s a m p l e  

b e i n g  o f  o r g a n i c a l l y  l e a n  s h a l e  a n d  s a n d .

T h e  r e s u l t s  o f :  t h i o  a n a l y s i s  s h o w  t h a t  s i g n i f i c a n t  c h a n g e s  i n  r e l a t i v e  

h y d r o c a r b o n  c o n t e n t s  t a k e  p l a c e  b e t w e e n  2 , 3 0 0  a n d  2 , 5 0 0  m e t r e s .  I t  i s  

b e l i e v e d  t h a t  t h e  s e c t i o n  i a  i m m a t u r e  f o r  s i g n i f i c a n t  h y d r o c a r b o n  g e n e r a t i o n  

t o  a  d e p t h  o f  a p p r o x i m a t e l y  2 , 5 0 0  m e t r e s ,  t r a n s i t i o n a l  m a t u r e  b e t w e e n  t h i s  d e p t h

RESULTS AND INTERPRETATION

A. MATURITY EVALUATION
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a n d  2 , 7 5 0  m e t r e s  a s  c h a r a c t e r i s e d  b y  t h e  i n c r e a s i n g  a b u n d a n c e  o f  t h e  t o  

g a s e s .

T h e  v e r y  l a r g e  c o n t e n t s  o f  m e t h a n e  r i c h  g a s  i n  t h e  s e c t i o n  a b o v e  

2 , 4 0 0  m e t r e s  a r e  a n o m a l o u s  a n d  u n e x p e c t e d .  E v e n  i f  t h e  a c t u a l  h e a d s p a c e  

v o l u m e s  w e r e  v e r y  s m a l l  f o r  t h e  c a n s  f r o m  t h i s  s e c t i o n ,  t h e  c o n c e n t r a t i o n s  

w o u l d  s t i l l  b e  u n u s u a l l y  h i g h .  We m u s t  s u g g e s t  t h e n  t h a t  i n f i l t r a t i o n  

o f  g a s  i s  o c c u r r i n g  i n t o  t h i s  m o s t l y  a r g i l l a c e o u s  s e c t i o n  a n d  «  p o s s i b l e  

s o u r c e  c o u l d  b e  i n  a f a u l t  w i t h  a s s o c i a t e d  i n c r e a s e d  f r a c t u r e  p o r o s i t y .

M i n o r  f a u l t s  o r  f r a c t u r e s  m a y  a l s o  o c c u r  a t  2 , 4 0 0 - 5 0 0 ,  2 , 6 0 0 - 7 0 0  a n d  3 , 0 4 0 - 1 0 0  

m e t r e s  w h e r e  c o m p o s i t i o n s  a p p e a r  t o  b e  e n r i c h e d  i n  m e t h a n e .

R e c e n t  e x p e r i m e n t a l  w o r k  h a s  s h o w n  t h a t  v e r y  l a r g e  v o l u m e s  o f  m e t h a n e  

a r e  r e l e a s e d  f r o m  a r g i l l a c e o u s  s e d i m e n t s  w h e n  t h e y  a r e  i n  c o n t a c t  w i t h  

p o t a s s i u m  h y d r o x i d e .  H e n c e  i f  K 0 H  w a s  u s e d  i n  t h e  d r i l l i n g  m u d  t h i s  

m i ^ h t  a l s o  e x p l a i n  t h e  a n o m a l o u s l y  h i g h  m e t h a n e  c o n c e n t r a t i o n  i n  t h e  t o p m o s t  

p a r t  o f  t h e  s e c t i o n .

2 .  Sn o r e  C o l o u r a t i o n  A n a l y s i s  ( T a b l e  2 a n d  F i g u r e  2 )

A n  e f f e c t  o f  m a t u r a t i o n  p r o c e s s e s  o n  s p o r o p o l l e n i n  i s  t o  i n c r e a s e  t h e  

v i s i b l e  c o l o u r  d e n s i t y  f r o m  p a l e  y e l l o w ,  t h r o u g h  o r a n g e  a n d  b r o w n  t o  

b l o c k .  T h e  d e t e r m i n a t i v e  p r o c e d u r e s  o f  S t a p l i n  ( 1 9 6 9 )  h a v e  b e e n  l a r g e l y  

f o l l o w e d  i n  t h i s  a n a l y s i s ,  e x c e p t  t h a t  a  t e n - p o i n t  s c a l e  o f  c o l u u r  i n d i c e s  

h a s  b e e n  u t i l i s e d  r a t h e r  t h a n  t h e  f i v e - p o i n t  s c a l e  a d o p t e d  b y  S t a p l i n .

D e t a i l e d  k e r o g e n  d e s c r i p t i o n s  h a v e  n o t  b e e n  m a d e , b u t  d o m i n a n t  k e r o g e n  

t y p e s  a r e  n o t e d  i n  T a b l e  2 .

W i t h i n  t h e  i n t e r v a l  1 , 6 3 3  t o  2 . 1 4 8  m e t r e s  s p o r e  c o l o u r  i n d i c e s  o f  

2  t o  2 . 5 - 3 ,  i n d i c a t i v e  o f  o r g a n i c a l l y  i m m a t u r e  s e d i m e n t s ,  w e r e  f o u n d .  T h e  

a c t u a l  r a n g e  i n  s p o r e  c o l o u r s  f o r  t h e  a s s e m b l a g e s  i s  v e r y  n a r r o w ,  s p o r e s  

b e i n g  m o d e r a t e l y  a b u n d a n t  t o  a b u n d a n t  i n  a l l  t h e  a n a l y s e d  s a m p l e s .  V i t r i n i t e  

i s  t h e  d o m i n a n t  k e r o g e n  i n  t h e  ^ p p e r  p a r t  o f  t h i s  i n t e r v a l ,  b u t  b e l o w  

1 , 6 8 5  m e t r e s ,  s a p r o p e l i c  d e b r i a  i s  a l s o  a  m a j o r  c o m p o n e n t .

B e t w e e n  2 , 2 3 ?  a n d  2 , 5 2 8  m e t r e s  s p o r e  c o l o u r  i n d i c e s  f r o m  3 t o  3 - 3 . 5



w e r e  n o t e d  a n d  a r e  i n d i c a t i v e  o f  t r a n s i t i o n a l l y  m a t u r e  s e d i m e n t s .  W i t h i n  

t h i s  i n t e r v a l  t h e  k e r o g e n  c o n s i s t s  m a i n l y  o f  s a p r o p e l  w i t h  s u b o r d i n a t e  

a m o u n t s  o f  v i t r i n i t e  a n d  i n e r t i n i t e .

I n  t h e  i n t e r v a l  2 , 7 2 3  t o  3 , 5 6 1 . 5  m e t r e s  s p o r e  c o l o u r  i n d i c e s  o f  3 . 5  t o
‘i

5 - 5 . 5  w e r e  r e c o r d e d  a n d  a r e  i n d i c a t i v e  o f  m a t u r e  s e d i m e n t s .  I n e r t i n i t e  

i s  t h e  d o m i n a n t  c o m p o n e n t  i n  t h i s  i n t e r v a l , a l t h o u g h  s a p r o p e l  i s  a l s o  c o m m o n ,  

a s  a t  3 0 7 5 ,  3 2 4 3 ,  3 2 6 7 ,  3 3 0 1  a n d  3 3 1 9  m e t r e s .  B e l o w  3 5 6 1 . 5  m e t r e s  t h e  

o r g a n i c  r e s i d u e s  w e r e  t o o  i m p o v e r i s h e d  f o r  s p o r e  c o l o u r  m e a s u r e m e n t s  t o  

b e  m a d e , a l t h o u g h  i n e r t i n i t e  c o u l d  b e  s e e n  a s  t h e  d o m i n a n t  k e r o g e n ,

3 .  V i t r i n i t e  R e f l e c t i v i t y  A n a l y s i s  ( P i g u r e  3 a n d  E n c l o s u r e s  1 a n d  2 )

M e a s u r e m e n t  o f  v i t r i n i t e  r e f l e c t i v i t y  w a s  t a r r i e d  o u t  o n  a  t o t a l  

o f  t h i r t y - f i v e  s a m p l e s  u s i n g  k e r o g e n  c o n c e n t r a t e s  m a i n l y  a b o v e  2 , 5 0 0  

m e t r e s  a n d  k e r o g e n  c o n c e n t r a t e s  a n d  m o u n t e d  r o c k  c h i p s  b e l o w .  A l l  t h e  

d a t a  o b t a i n e d  d u r i n g  t h i s  a n a l y s i s  i s  i n c l u d e d  i n  t h e  v i t r i n i t e  r e f 1 a c t i v i t y  

s u m m a r y  c h a r t s  t o  b e  f o u n d  a s  e n c l o s u r e s  a t  t h e  e n d  o f  t h i s  r e p o r t .

P l o t t i n g  o f  t h e  d a t a  f i g u . . e  3 ,  s u g g e s t s  t h a t  v i t r i n i t e  r e f l e c t i v i t y  

i n c r e a s e s  f r o m  a b o u t  0 . 3 0 %  a t  1 , 6 0 0  m e t r e s  t o  0 . 3 d %  a t  2 , 4 4 5  m e t r e s i  W i t h i n  

t h i s  i n t e r v a l ,  a n d  p a r t i c u l a r l y  i n  t h e  u p p e r  h a l f ,  m u c h  o f  t h e  v i t r i n i t e  

i s  c o n s i d e r e d  t o  b e  r e w o r k e d  t h i s  a s s u m p t i o n  b e i n g  r e i n f o r c e d  b y  t h e  

o b s e r v a t i o n  o f  r e w o r k e d  p a l y n o m o r p h s , ( d u r i n g  s p o r e  c o l o u r a t i o n  s t u d i e s ) .  

B e l o w  2 , 5 0 0  m e t r e s  a n d  t o  3 , 0 0 0  m e t r e s  l i t t l e  o r  n o  v i t r . i n i t e  h a s  b e e n  

o b s e r v e d  a n d  t h e  v i t r i n i t e  r e f l e c t i v i t y  g r a d i e n t  e x t r a p o l a t e d .  F r o m  3 , 0 0 0  

t o  3 , 5 0 0  m e t r e s  o n l y  r a r e  v i t r i n i t e  p a r t i c l e s  c o u l d  b e - ’d i s t i n g u i s h e d ,  w i t h  

r e f l e c t i v i t i e s  o f  0 . 4 7 %  a t  3 , 0 4 0 - 7 0  m e t r e s ,  0 . 5 3 %  a t  3 , 3 1 9  m e t r e s  a n d  

0 , 5 0 %  a t  3 , 4 9 0 - 5 2 0  m e t r e s .  B e l o w  3 , 5 0 0  m e t r e s  s m a l l  n u m b e r s  o f  v i t r i n i t e  

p a r t i c l e s  o c c u r  i n  m o s t  s a m p l e s  w i t h  r e f l e c t i v i t i e s  i i ?  t h e  r a n g e  0 . 4 6 %  

t o  0 . 5 4 % .  A t  3 , 6 0 0  m e t r e s  a  v i t r i n i t e  r e f l e c t i v i t y  ^ f  0 . 5 0 %  i s  

i n t e r p r e t e d  f r o m  t h e  d a t a .  ,X h e  m a t e r i a l  r e c o r d e d  w i t h  a r e f l e c t i v i t y  o f  

a b o u t  0 . 3 0 %  p a r t i c u l a r l y  b e t w e e n  2 , 1 0 0  a n d  2 , 4 0 0  m e t r e s  i s  p r o b a b l y  o v

-  4  -



s a p r o p e l i c  o r i g i n ,  n o t  c a v e d  v i t r i n i t e .

O n  i n v e s t i g a t i o n  o f  t h e  s a m p l e s  i n  i n c i d e n t  b l u e  l i g h t ,  d i s p e r s e d  

y e l l o w  o r  y e l l o w - o r a n g e  f l u o r e s c i n g  p h y t o c l a s t s  w e r e  s e e n  b e t w e e n  

1 ^ 6 3 3  a n d  1 , 9 0 4  m e t r e s  w i t h  l a r g e  q u a n t i t i e s  o f  y e l l o w - o r a n g e  f l u o r e s c i n g  

e x i n i t i c  m a t e r i a l  a t  1 , 9 3 0  m e t r e s .  W i t h i n  t h i s  i n t e r v a l  o r a n g e - b r o w n  

f l u o r e s c i n g  o r g a n i c  p a r t i c l e s  w e r e  n o t e d  a t  s e v e r a l  h o r i z o n s .  B e t w e e n  

1 , 9 8 0  a n d  2 , 3 5 8  m e t r e s  l i t t l e  o r  n o  o r g a n i c  f l u o r e s c e n c e  w a s  s e e n .  F r o m  

2 , 4 2 7  t o  2 , 7 2 3  m e t r e s  y e l l o w  f l u o r e s c e n c e  i s  e x h i b i t e d  f r o m  t h e  s m a l l  

a m o u n t s  o f  o r g a n i c  p a r t i c l e s  p r e s e n t , t h o u g h  o r a n g e  f l u o r e s c i n g  s p o r e s  w e r e  

n o t e d  a t  2 , 4 2 7  m e t r e s .  I n  t h e  d e e p e s t  i n t e r v a l  3 , 0 4 0  t o  3 , 6 7 0  m e t r e s  

g o l d e n - y e l l o w  a n d  o r a n g e  s p o r e s  a r e  e v i d e n t  i n  m o s t  s a m p l e s ,  r i c h  e x i n i t e  

c o n t e n t s  o c c u r i n g  a t  d e p t h s  o f  3 , 2 6 7 ,  3 , 5 7 3  a n d  3 , 5 8 0 - 6 1 0  m e t r e s .

T h e  d a t a  o b t a i n e d  f r o m  i n c i d e n t  l i g h t  m i c r o s c o p y  s u g g e s t  t h a t  " l l - p r o n e  

t y p e s  o f  o r g a n i c  m a t t e r  a r e  l i k e l y  t o  b e c o m e  m a t u r e  a t  a b o u t  2 , 5 0 0  m e t r e s  

w h ^ r e  r e f l e c t i v i t i e s  o f  b e t w e e n  0 . 3 5 %  a n d  0 . 4 0 %  a r e  p r e d i c t e d .  I t  i s  

p r o b a b l e  t h a t  h u m i c ,  g a s - p r o n e  t y p e s  o f  o r g a n i c  m a t t e r  o n l y  b e c o m e  

m a t u r e  f o r  s i g n i f i c a n t  g a s  g e n e r a t i o n  t o w a r d s  t o t a l  d e p t h  o r  a t  l e a s t  3 , 6 0 0  

m e t r e s .

4 .  C o m p a r i s o n  o f  M a t u r a t i o n  I n d i c e s

S p o r e  c o l o u r a t i o n  a n d  v i t r i n i t e  r e f l e c t i v i t y  s t u d i e s  a r e  i n  g o o d  

a g r e e m e n t  i n  t h e i r  e s t i m a t i o n  o f  t h e  m a t u r i t y  p r o f i l e  o f  t h i s  w e l l  s e c t i o n  

a n d  a r e  f u r t h e r  s u p p o r t e d  b y  e v i d e n c e  f r o m  h e a d s p a c e  g a s ~ . a n a l y s i s ,

T h e  d a t a  s u g g e s t  t h a t  t h e  s e c t i o n  i s  i m m a t u r e  f c ”  h y d r o c a r b o n  g e n e r a t i o n  

a b o v e  2 , 2 0 0  m e t r e s .  B e t w e e n  t h i s  d e p t h  a n d  a b o u t  2 , 7 0 0  m e t r e s  a  t r a n s i t i o n a l  

o r  e a r l y  s t a g e  o f  m a t u r i t y  e x i s t s  w h i c h  i s  c o n s i s t e n t  w i t h  s p o r e  c o l o u r  

i n d i c e s  o f  3 - 3 . 5 ,  v i t r i n i t e  r e f l e c t i v i t i e s  o r  0 . 3 8 %  a n d  0 . 3 9 %  a n d  L h e  p r e s e n c e  

o f  a b o u t  40% w e t  g a s  i n  t h e  h e a d s p a c e  g a s e s .  B e l o w  2 , 7 0 0  m e t r e s  t h e  s e c t i o n  

i s  c o n s i d e r e d  t o  b e  m a t u r e  f o r  t h e  g e n e r a t i o n  o f  o i l  f r o m  a n y  o i l - p r o n e  

t v p e s  o f  o r g a n i c  m a t t e r  c o n t a i n e d  t h e  s e d i m e n t s .  T o w a r d s  t h e  b s s e  o f  t h e  

a n a l y s e d  s e c t i o n  t h e  s e d i m e n t s  a r e  m a t u r e  f o r  m e d i u m  t o  l o w  s p e c i f i c  g r a v i t y



o i l s ,  h i g h  c o n c e n t r a t i o n s  o f  w e t  g a s ,  s p o r e  c o l o u r  i n d i c e s  o f  u p  t o  5 . 5  a n d  

v i t r i n i t e  r e f l e c t i v i t i e s  o f  0 . 5 4 %  h a v i n g  b e e n  r e c o r d e d .  H u m i c ,  g a s - p r o n e  

t y p e s  o f  o r g a n i c  m a t t e r  a r e  l i k e l y  t o  b e  m a t u r e  o n l y  c l o s e  t o  t o t a l  d e p t h  

i n  t h i s  s e c t i o n  w h e r e  v i t r i n i t e  r e f l e c t i v i t i e s  e x c e e d  0 . 5 0 % .



T h e  s o u r c e  r o c k  e v a l u a t i o n  o f  t h i s  w e l l  s e c t i o n  i s  d i s c u s s e d  i n  

s.’ x  p a r t s  o n  t h e  b a s i s  o f  l i t h o l o g i c a l  v a r i a t i o n s  a n d  g e o c h e m i c a l  c h a n g e s .

i .  I n t e r v a l  1 , 6 3 3  t o  2 , 0 5 5  m e t r e s ,  S a m p l e s  1 t o  1 0

T h i s  i n t e r v a l  i s  c h a r a c t e r i s e d  b y  b r o w n - g r e y  a n d  o l i v e - g r e y  c a l c a r e o u s  

s h a l e s  w i t h  o r g a n i c  c a r b o n  c o n t e n t s  o f  3 . 1 %  t o  7 . 0 %  w h i c h  a r e  a b o v e  a v e r a g e  

f o r  a r g i l l a c e o u s  s e d i m e n t s .  T h e  e x t r a c t a b i l i t y  o f  t h e  o r g a n i c  m a t t e r  

i n  s o l v e n t s  i s  f a i r l y  c o n s t a n t  r a n g i n g  f r o m  6 . 8 %  t o  9 . 3 % .  H y d r o c a r b o n  

a b u n d a n c e s  c l o s e l y  r e f l e c t  t h e  v a r i a t i o n  i n  o r g a n i c  c a r b o n  c o n t e n t  o f  t h e  

s a m p l e s  i n  a l l  b u t  o n e  c a s e  a n d  v a r y  f r o m  40, p p m  t o  4 4 5  p p m .

F r o m  f i g u r e s  4  a n d  5  i t  c a n  b e  s e e n  t h a t  t h e  l i k e l y  p r e s e n t  p r o d u c t  

f r o m  t h i s  i m m a t u r e  s e c t i o n  i s  g a s .  O n l y  s m a l l  q u a n t i t i e s  o f  h y d r o c a r b o n s  

h a v e  s o  f a r  b e e n  g e n e r a t e d  i n  r e l a t i o n  t o  t h e  l a r g e  a m o u n t s  o f  o r g a n i c  

m a t t e r  p r e s e n t .  I n  a  m a t u r e  s i t u a t i o n  t h e s e  s e d i m e n t s  w o u l d  b e  l i k e l y

h y d r o r a r D o n  s o u r c e s  f o r  g a s  i n  v i e w  o f  t h e i r  h i g h  c o n t e n t s  o f  h u m i c . o r g a n i c

m a t t e r / o u t  w i t h  a s s o c i a t e d  l i q u i d  h y d r o c a r b o n s  w h e r e  s a p r o p e l i c  o i l i - p r o n e  

t y p e s  o f  o r g a n i c  m a t t e r  h a v e  b e e n  d e t e c t e d  d u r i n g  s p o r e  c o l o u r a t i o n  a n a l y s i s  

p a r t i c u l a r l y  b e l o w  1 , 7 5 0  m e t r e s ,  t a b l e  2 .  I n  t h e  s e c t i o n ,  h o w e v e r ,  s o m e  

v a l u e s  o f  e x t r a c t a b i i i t y  a n d  h y d r o c a r b o n  c o n t e n t  a r e ,  h i g h e r  t h a n  w o u l d  b e  

e x p e c t e d  f o r  a n  i m m a t u r e  s e q u e n c e  a n d  t h e  p o s s i b i l i t y  o f  c o n t a m i n a t i o n  

o r  o i l  s t a i n i n g  c a n n o t  b e  p r e c l u d e d .

i i . I n t e r v a l  . 2 , 1 0 4  t o  2 , 5 7 5  m e t r e s .  S a m p l e s  1 1 t o

L i g h t  g r e y  a n d  o l i v e - g r e y  c a l c a r e o u s  s h a l e s  d o m i n a t e  t h i s  i n t e r v a l .
\

O r g a n i c  c a r b o n  c o n t e n t s  r a n g e  f r o m  0 . 2 9 %  t o  2 . 0 2 %  a n d  t h e  m a j o r i t y  o f  s h a l e

s a m p l e s  h a v e  c o n t e n t s  w i t h  t h e  l% - 2 %  r a n g e .  T h e  e x t r a c t a b i l i t y  o f  t h e

S a m p l e s  s h o w s  a  n a r r o w  r a n g e ,  4 . 4 %  t o  7 . 9 % ,  a n d  i n c r e a s e s  s l i g h t l y  w i t h  

d e p t h .  A  h i g h e r  e x t r a c t a b i l i t y  o f  1 3 , 9 %  w a s  r e c o r d e d  o n  s a m p l e  2 0 , 2 5 7 5  

m e t r e s .  H y d r o c a r b o n  c o n c e n t r a t i o n s  a r e  l o w  t o  a v e r a g e  i n  r e l a t i o n  t o  o r g a n !

c a r b o n  c o n t e n t  a n d  s e d i m e n t  t y p e  a n d  r a n g e  f r o m  3 0  p p m  t o  2 6 0  p p m .

T h e  h y d r o c a r b o n  p r o d u c t  p r e d i c t e d  f r o m  t h e s e  s h a l e  s a m p l e s  i s  g a s ,

B. SOURCE ROCK EVALUATION (T ab le  3 and F ig u res  4 ?, 5 and 6 )



f i g u r e  4 .  H o w e v e r ,  a s  w i t h  t h e  i n t e r v a l  d i s c u s s e d  a b o v e  t h e  s e d i m e n t s  

a r e  c o n s i d e r e d  g e n e r a l l y  i m m a t u r e  f o r  s i g n i f i c a n t  h y d r o c a r b o n  g e n e r a t i o n  

t o  h a v e  o c c u r r e d  a s  y e t  a n d  i t  i s  t h i s  f a c t o r  t h a t  c o n t r o l s  t h e  s o u r c e  

p o t e n t i a l  o f  t h e  i n t e r v a l  r a t h e r  t h a n  a  l a c k  o f  s u i t a b l e  t y p e s  a n d  q u a n t i t i e s  

o f  o r g a n i c  m a t t e r .  S a p r o p e l i c ,  o i l - p r o n e  o r g a n i c  m a t t e r  h a s  b e e n  o b s e r v e d  

a s  t h e  m a j o r  k e r o g e n  c o m p o n e n t  t a t w e e n  2 , 1 4 8  a n d  2 , 5 2 3  m e t r e s  a n d  a p p r e c i a b l e  

q u a n t i t i e s  o f  l i q u i d  h y d r o c a r b o n s  m i g h t  b e  s o u r c e d  b y  c o r r e s p o n d i n g  s e d i m e n t s  

s h o u l d  t h e y  b e  e n c o u n t e r e d  i n  a  m o r e  m a t u r e  s i t u a t i o n .  S a m p le s  1 9  a n d  2 0 ,

f r o m  2 , 4 4 5  a n d  2 , 5 2 8  m e t r e ' -  r e s p e c t i v e l y  a r e  i d e n t i f i e d  a s  h y d r o c a r b o n

s o u r c e s  w i t h  a. f a i r  p o t e n t i a l  r o r  o i l ,  f i g u r e  5 ,  a n d  t h e y  a r e  b e l i e v e d  t o

b e  f r o m  d e p t h s  n e a r  t o  t h e  i m m a t u r e  -  m a t u r e  b o u n d a r y .  I t  i s  p o s s i b l e

t h a t  v e r y  m i n o r  a m o u n t s  o f  l i q u i d  h y d r o c a r b o n s  c o u l d  b e  g e n e r a t e d  f r o m  t h e s e  

l a t t e r  m e n t i o n e d  s e d i m e n t s . '  T h e r e  i s  a l s o  a  p o s s i b i l i t y  o f  m i n o r  o i l  s t a i n i n g  

i n  t h e  s e c t i o n .

l i i . I n t e r v a l  2 , 6 6 3  t o  3 , 0 3 5  m e t r e s ,  S a m p le s  2 1  t o  2 2

W h i t e  c h a l k  a n d  g r e y  c a l c a r e o u s  s h a l e  a n d  s i l t s t o n e  c o m p r i s e d  t h e  

s a m p l e s  f r o m  t h i s  i n t e r v a l .  T h e  c h a l k  s a m p l e s  h a v e  v e r y  l o w  o r g a n i c  

c a r b o n  c o n t e n t s  o f  0 . 0 7 %  a n d  0 . 1 0 %  a n d  n o  f u r t h e r  a n a l y s e s  w e r e  c a r r i e d  

o u t  o n  t h e m .  O r g a n i c  c a r b o n  c o n t e n t s  a r e  l o w  a t  0 . 2 9 %  a n d  0 . 3 1 %  i n  t h e  s h a l e  

a n d  s i l t s t o n e  s a m p l e s  r e s p e c t i v e l y .  E x t r a c t a b i l i t i e a  o f  5 . 9 %  a n d  3 . 1 %  w e r e  

r e c o r d e d  o n  t h e s e  s a m p l e s  a n d  h y d r o c a r b o n  a b u n d a n c e s  a r e  l o w  a t  n o t  

m a r e  t h a n  2 0  p p m .

* T h i s  i n t e r v a l  i s  v e r y  l e a n  i n  o r g a n i c  m a t e r i a l  a n d ,  t h o u g h  a t  a n  

e a r l y  s t a g e  o f  m a t u r a t i o n . i s  u n l i k e l y  t o  s u p p o r t  a n y  s i g n i f i c a n t  h y d r o c a r b o n  

s o u r c i n g  h o r i z o n s  o n  t h e  b a s i s  o f  t h e  s a m p l e s  a n a l y s e d ,

i v . I n t e r v a l  3 , 0 7 5  t o  3 , 2 d 5 ,  S a m p l e s  2 3  t o  2 5

D a r k  g r e y  a n d  - ' l i v e - g r e y  s h a l e  w e r e  n o t e d  i n  t h i s  i n t e r v a l .  T h e  O r g a n i c  

c a r b o n  c o n t e n t s  o f -  t h e  s h a l e s  i n  t h i s  i n t e r v a l  a r e  q u i t e  v a r i a b l e  f r o m  0 . 3 1 %  

t o  7 . 5 %  i n  a d a r k  g r e y  s h a l e  f r o m  3 . 0 7 5  a t*  £ r e s .  E x t r " c t a b i l i t i e s  o f  8 . 1 %  

a n d  1 2 . 2 %  h a v e  b e e n  r e c o r d e d  a l o n g  w i t h  a  v e r y  l e v ;  e x t r a c t  a b i l i t y  o f  C .2 %



o n  t h e  o r g a n i c a l l y  r i c h  s h a l e  f r o m  3 , 0 7 5  m e t r e s .  H y d r o c a r b o n  a b u n d a n c e s  

a r e  l o w  e x c e p t  i n  s a m p l e  2 5 ,  3 , 2 4 3 - 5 5  m e t r e s  w i t h  a  c o n c e n t r a t i o n  o f  5 9 0  p p m .

A p a r t  f r o m  s a m p l e  2 5  t h e  r e m a i n i n g  s a m p l e s ,  p o s s i b l y  w i t h  t h e  e x c e p t i o n  

o f  t h e  s h a l e  f r o m  3 , 2 0 1  m e t r e s ,  s u g g e s t  n o  h y d r o c a r b o n  r i c h  h o r i z o n s  t o  b e  p r e s e n t .  

I t  i s  d o u b t f u l  w h e t h e r  t h e  o r g a n i c a l l y  r i c h  h o r i z o n s  d e t e c t e d  a r e ,  

s u f f i c i e n t l y  m a t u r e  f o r  s i g n i f i c a n t  g a s  g e n e r a t i o n  t o  t a k e  p l a c e .  S a m p le  

2 5 ,  3 , 2 4 3 - 5 5  m e t r e s  i n d i c a t e s  a  h y d r o c a r b o n  r i c h  h o r i z o n  w i t h  a  g o o d  p o t e n t i a l  f o r  

t h e  s o u r c i n g  o f  l i q u i d  h y d r o c a r b o n s , f i g u r e s  4  a n d  5 .

v . I n t e r v a l  3 , 2 6 7  t o  3 , 4 9 0  m e t r e s .  S a m p le s  2 6  t o  3 1

O l i v e - b l a c k  a n a  d a r k  g r e y  s h a l e s  d o m i n a t e  t h i s  p a r t  o f  t h e  s e c t i o n ,

T h e  d a r k e r  s h a l e s  h a v e  o r g a n i c  c a r b o n  c o n t e n t s  o f  1 . 2 1 %  t o  7 . 0 %  a n d  t h e  

l i g h t e r  g r e y  s h a l e s  0 . 3 1 %  t o  0 . 5 6 % .  E x t r a c t a b i l i t i e s  r a n g i n g  f r o m  5 . 4 %  

t o  2 2 . 1 %  h a v e  b e e n  r e c o r d e d ,  t h e  o r g a n i c a l l y  r i c h  s a m p l e s  h a v i n g  h i g h e r  

e x t r a c t a b i l i t i e s . H y d r o c a r b o n  a b u n d a n c e s  a r e  c o n s i d e r a b l y  h i g h e r  i n  

t h e  o r g a n i c a l l y  r i c h e r  s a m p l e s  a n d  r a n g e  f r o m  4 S 5  p p m ' t o  6 , 0 6 0  p p m .  T h e  

o r g a n i c a l l y  l e a n e r  s h a l e s  e x a m i n e d  h a v e  h y d r o c a r b o n  c o n c e n t r a t i o n s  o f  3 0  p p m  

a n d  1 8 5  p p m .  *

T h e  l i k e l y  h y d r o c a r b o n  p r o d u c t  f r o m  t h e s e  s e d i m e n t s  i s  o i l  o r  o i l  

a n a  m i n o r  g a s .  e x c e p t  i n  t h e  c a s e  o f  s a m p l e  3 0  f o r  w h i c h  v e r y  m i n o r  q u a n t i t i e s  

o f  g a s  a r e  p r e d i c t e d ,  f i g u r e s  4 a n d  5 .  S a m p le s  2 7 ,  2 8  a n d  2 9  i n d i c a t e  

h o r i z o n s  w i t h  a  g o o d  o r  v e r y  g o o d  p o t e n t i a l  f o r .  g e n e r a t i n g  m e d i u m  t o  

l i g h t  o i l  a n d  a s i m i l a r  p r o d u c t  i s  s u g g e s t e d  b y  s a m p l e  3 1 ,  t h o u g h  t h e  l o v r  

q u a n t i  'ey c f  o r g a n i c  m a t t e r  i n c l u d e d  i n  t h e  s e d i m e n t s  w i l l  s e v e r e l y  l i m i t  

t h e  s o u r c i n g  c a p a b i l i t y .  -

v i . I n t e r v a l  3 , 5 1 5  t o  3 , 6 / 6  m e t r e s ,  S a m p le s  3 2  t o  3 9

L i g h t  g r e y  a n d  o l i v e  g r e y  s i l t s t o n e s  a n d  s a n d s t o n e s  , p i n k i s h . s i l t s t o n e s  

a n d  s a n d s t o n e s  a n d  b r o w n - r e d  c a l c a r e o u s  m u d s t o n e s  h a v e  b e e n  e n c o u n t e r e d  

i n  t l i x s  i n t e r v a l  a n d  s o m e  c a v a d ?  d a r k  g r e y  s h a l e  a l s o  n o t e d .  O r g a n i c  c a r b o n  

c o n t e n n s  a r e  l o w  i n  t h i s  i n t e r v a l ,  r a n g i n g  f r o m  0 . 0 8 %  t o  0 . 6 8 %  e x c e p t  i n



a  s a n d s t o n e  w i t h  i n c l u d e d  o r g a n i c  m a t t e r  a n d  a n  u n u s u a l l y  r i c h  r e d - b r o w n  

m u d s t o n e .  T h e s e  s a m p l e s  h a v e  o r g a n i c  c a r b o n  c o n t e n t s  o f  1 . 6 2 %  a n d  1 . 3 0 %  

r e s p e c t i v e l y .  E x t r a c t a b i l i t i e s  a r e  h i g h  i n  t h i s  i n t e r v a l ,  o f t e n  e x c e e d i n g  

2 0 % ,  a n d  r a n g e  f r o m  1 2 . 9 %  t o  4 4 . 5 % .  H y d r o c a r b o n  a b u n d a n c e s  a r e  h i g h  i n  

t h i s  i n t e r v a l  i n  c o m p a r i s o n  t o  t h e  l i t h o l o g l e s  p r e s e n t  a n d  v a r y  f r o m  2 3 0  p p m  

c "  1 , 4 5 5  p p m .
;

T h e  c o n f i r m a t i o n  o f  h i g h  e x t r a c t a b i l i t y  a n d  h i g h  h y d r o c a r b o n  c o n t e n t  

i n  t h e s e  r e l a t i v e l y  l e a n  s e d i m e n t s  s u g g e s t  t h a t  h y d r o c a r b o n  s t a i n i n g  

h a s  o c c u r e d  ( s a m p l e s  3 2 ,  3 3  a n d  3 4 ) .  I t  i s  d o u b t f u l  w h e t h e r  a n y  o f  t h e  

h o r i z o n s  a n a l y s e d  h o v e  s o u r c e  r o c k  p o t e n t i a l ,  t h e  g r e y  s i l t s t o n e s  b e i n g  

o r g a n i c a l l y  l e a n  a n d  t h e  d a r k  g r e y  s h a l e s  p r o b a b l y  b e i n g  c a v e d -

-  10 -



c * GAS CHROMATOG R A P H IC  A N A L Y S IS  ( f i g u r e s  7 t o 1 1 )

A n a l y s i s  o f  s a m p l e s  u s i n g  c a p i l l a r y  c h r o m a t o g r a p h y  h a s  b e e n  m a d e  w h e r e  

^ 1 5 +  h y d r o c a r b o n  c o n c e n t r a t i o n s  o f  g r e a t e r  t h a n  1 0 0  p p m  h a v e  b e e n  d e t e c t e d  

d u r i n g  s o u r c e ,  r o c k  a n a l y s i s .

T h e  d i s t r i b u t i o n  o f  h y d r o c a r b o n  c o m p o n e n t s  d i s p l a y e d  b y  t h e  c h r o m a t o g r a m s  

s u g g e s t s  t w o  g e o c h e m i c a l l y  d i s t i n c t  u n i t s  t o  b e  p r e s e n t  i n  t h e  s e c t i o n .

i . I n t e r v a l  1 , 6 3 3  t o  2 , 1 4 8  m e t r e s .  S a m p le s  1 t o  1 2

W i t h i n  t h i s  i n t e r v a l  a l k a n e  c o r a p o n e n t s  i n  t h e  r a n g e  t o

a r e  s e e n ,  t h e  p r e s e n c e  n f  a b u n d a n t  a l k a n e s  l i g h t e r  t h a n  n " G ^ t -  

b e i n g  u n e x p e c t e d .  T h e  n - a l k a n e s  ( f r o m  t o  C^e )  a r e  p r e s e n t  . i n  s i m i l a r  

p r o p o r t i o n s  a n d  a s t r o n g  p r e d o m i n a n c e  o f  o d d  n u m b e r e d  n - a l k a n e s  i s  d e v e l o p e d

b e t w e e n  C a r d  C . B r a n c h e d  a n d  c y c l i c  a l k a n e s  a r e  a b u n d a n t  i n c l u d i n g
J J l.

h i g h  c o n c d i t  ■“ a t i o n s  o f  t r i t e r p a n e  a n d  s t e r a n e  c o m p o n e n t s  f r o m  C t o  G ^ *

P r i s t a n e  a n d  p h y t a n e  a r e  p r e s e n t  i n  a l l  s a m p l e s  a s  s i g n i f i c a n t  o r  a s
h

d o m i n a n t ,  c o m p o n e n t s r I n  t h e  c a s e s  o f  s a m p l e s  f r o m  1 , 7 1 7 ,  1 , 7 5 0  a n d  1 , 9 3 0  

m e t r e s  t h e r e  i s  a  s u g g e s t i o n  o f  t h e  p r e s e n c e  o f  a  h e a v y  o i l  r e s i d u e  w h i c h  

h a s  r e m a i n e d  a f t e r  w a t e r - w a s h i n g .  I n  g e n e r a l  t h e  c h r o m a t o g r a m s  o b t a i n e d  

a r e  c h a r a c t e r i s t i c  o f  i m m a t u r e  h u m i c ,  g a s - p r o n e  t y p e s  o f  o r g a n i c  m a t t e r .  T h e  

l i g h t  c o m p o n e n t s  p r e s e n t  m a y  b e  d u e  e i t h e r  1 0  t h e  c o n t r i b u t i o n  f r o m  s a p r o p e l i c ,  

( o i l - p r o n e ) ,  t y p e s  o f  o r g a n i c  m a t t e r  i n  t h e  s e d i m e n t s  o r  t o  m i n o r  o i l - s t a i n i n g  -

i i .  S a m p le  1 5 ,  2 . , 5 2 8  m e t r e s  a n d  I n t e r v a l  3 , 2 4 3  t o  3 , 6 1 7  m e t r e s .  S a m p le s  2 5  t o  3 9

T h e r e  i s  a. g r e a t  s i m i l a r i t y  i n  t h e  c h r o m a t o g r a m s  o b t a i n e d  f r o m  s a m p l e s

i n  t h e s e  f o r m a t i o n s .  T h e  n o r m a l  a l k a n e s  a r e  b y  f a r  t h e  m o s t  p r o m i n e n t

p e a k s  a n d  p r i s t a n e  a n d  p h y t a n e  m a k e  s i g n i f i c a n t  c o n t r i b u t i o n s  p a r t i c u l a r l y

a t  3 , 2 4 3  a n d  3 , 3 0 7  m e t j . a s .  O n l y  t r a c e s  o f  p o l y c y c l i c s ,  s t e r a n e s  a n d

t r i t c r p a n e s  a r e  s e e n .  T h e  n o r m a l  a l k a n e s  u s u a l l y  r a n g e  b e t w e e n  C . ,  a n d
l o

a n d  m a x im u m  c o n c e n t r a t i o n s  l i e  f r o m  £L“ G ^ cj B T ^ '2 2 *  A l t h o u g h  o i l - s t a i n i n g  

o r  h y d r o c a r b o n  c o n t a m i n a t i o n  i s  e x p e c t e d  f r o m  t h e  s o u r c e  u c k  d a t a  b e l o w  

3 , 5 1 5  m e t r e s  n o  s p e c i a l  d i s t i n g u i s h i n g  f e a t u r e s  h a v e  b e e n  s e e n !
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I l l

I n t e g r a t i o n  o f  t h e  m a t u r a t i o n  a n d  s o u r c e  r o c k  q u a l i t y  p r o f i l e s  o f  t h e  

s e c t i o n  1 , 5 0 0  t o  3 , 6 7 6  m e t r e s  o f  t h e  C o n o c o  N o r w a y  7 / 1 2 - 2  W e l l  l e a d s  t o  t h é  

f o l l o w i n g  g e n e r a l  c o n c l u s i o n s .

CONCLUSIONS

T h e  a r g i l l a c e o u s  s e d i m e n t s  e n c o u n t e r e d  a t  t h e s e  d e p t h s  h a v e  a  h i g h  c o n t e n t  

o f  o r g a n i c  m a t e r i a l  w h i c h ,  w h e n  v i e w e d  m i c r o s c o p i c a l l y ,  w a s  s e e n  t o  h e  o f  a  

m a i n l y  h u m i c ,  g a s - p r o n e  t y p e .  H o w e v e r ,  t h e  i n t e r v a l  i s  i m m a t u r e  f o r  t h e  

s o u r c i n g  o f  s u b s t a n t i a l  q u a n t i t i e s  o f  l i q u i d  o r  g a s e o u s  h y d r o c a r b o n s .  C e r t a i n "  

h o r i z o n s  h a v e  s h o w n  b o t h  l i q u i d  a n d  g a s e o u s  h y d r o c a r b o n  c o n c e n t r a t i o n s  a n d  

e x t r a c t a b i l i t i e s  w h i c h  a r e  h i g h e r  t h a n  w o u l d  b e  e x p e c t e d  a n d  s o m e  o i l - s t a i n i n g  

o r  c o n t a m i n a t i o n  i s  s u s p e c t e d .

b )  I n t e r v a l  2 , 1 0 4  t o  2 , 5 7 5  m e t r e s

T h e  c a l c a r e o u s  s h a l e s  o f  t h i e  i n t e r v a l  a r e  o f  a v e r a g e *  o r g a n i c  r i c h n e s s  

a n d  c o n t a i n  m a i n l y  s a p r o p e l i c ,  o i l - p r o n e  t y p e s  o f  o r g a n i c  m a t t e r .  T h e  i n t e r v a l  

i s  p r e s e n t l y  i m m a t u r e  f o r  a p p r e c i a b l e  q u a n t i t i e s  o f  h y d r o c a r b o n s  t o  b e  

g e n e r a t e d ; t h o u g h  t h e s e  s e d i m e n t s  m a y  h a v e  a  s o u r c i n g  c a p a b i l i t y  a t  g r e a t e r  

d e p t h s  o f  b u r i a l .  Som e o i l - s t a i n i n g  i s  a l s o  t h o u g h t  t o  h a v e  t a k e n  p l a c e  i n  

t h i s  i n t e r v a l -

A  s m a l l  n u m b e r  o f  s a m p l e s ,  c o m p r i s i n g  c h a l k ,  s h a l e  a n d  s i l t s c o n e ,  w e r e  

r e c e i v e d  f r o m  t h i s  i n t e r v a l .  T h e  s e d i m e n t s  a r e  t h o u g h t  t o  b e  m a r g i n a l l y  m a t u r e

a )  I n t e r v a l  1 , 5 0 0  t o  2 , 0 5 5  m e t r e s

c )  I n t e r v a l  2 , 6 6 3  t o  3 , 0 3 5  m e t r e s

f o r  h y d r o c a r b o n  g e n e r a t i o n , t h o u g h  t h e  l o w  c o n t e n t  o f  o r g a n i c  m a t t e r  a n d  l e a n n e s

i n  g e n e r a t e d  h y d r o c a r b o n s  p r e c l u d e s  t h e  a n a l y s e d  h o r i z o n s  f r o m  h a v i n g  a 

s i g n i f i c a n t  s o u r c e  n n r e n t i u i .

T h e  c h i e f l y  a r g i l l a c e o u s  s e d i m e n t s  p e n e t r a t e d  i n  t h i s  i n t e r v a l  c o n t a i n

-  12 -



T'ow c o n c e n t r a t i o n s  o f  h y d r o c a r b o n s *  T h e  i n t e r v a l  i s  m a t u r e  f o r  l i q u i d  

h y d r o c a r b o n  g e n e r a t i o n j t h o u g h  t h e  d o m i n a n t  o r g a n i c  m a t t e r  t y p e  t o  b e  f o u n d  i s  

o f  a  g a s - p r o n e  n a t u r e .  A n  h o r i z o n  w i t h  a  l i q u i d  h y d r o c a r b o n  s o u r c e  p o t e n t i a l  

i s  i d e n t i f i e d * b y  s a m p l e  2 5 ,  3 , 2 4 3 - 5 5  m e t r e s .  I t  i s  d o u b t f u l  w h e t h e r  a t  t n c

p r e s e n t  l e v e l  o f  m a t u r a t i o n  t h e  o r g a n i c a l l y  r i c h  g a s - p r o n e  h o r i z o n s  a r e  

s u f f i c i e n t l y  m a t u r e  f o r  t h e  g e n e r a t i o n  o f  a p p r e c i a b l e  q u a n t i t i e s  o f  g a s .  

e )  I n t e r v a l  3 , 2 6 7  t o  3 , 4 9 0  m e t r e s  1 . 4 ^ / ^  -  £> b & o

S e v e r a l  o r g a n i c a l l y  r i c h  s h a l e  h o r i z o n s  h a v e  b e e n  i d e n t i f i e d  w i t h i n  t h i s  

i n t e r v a l .  T h e  i n t e r v a l  i s  m a t u r e  f o r  m e d i u m  t o  l i g h t  o i l  g e n e r a t i o n  a n d  h i g h  

. . c o n c e n t r a t i o n s  o f  h y d r o c a r b o n s  h & v e  b e e n  n o t e d  i n  m a n y  s a m p l e s .  O i l - p r o n e  

t y p e s  o f  o r g a n i c  m a t t e r  h a v e  b e e n  i d e n t i f i e d  b y  c h e m i c a l  a n d  m i c r o s c o p i c  

m e t h o d s .  T h e  d a t a  s u g g e s t  t h a t  l i q u i d  h y d r o c a r b o n  s o u r c e  r o c k s  o f  h i g h  

q u a l i t y  a r e  p r e s e n t  a n d  t h a t ' m i n o r  g a s  g - n e r a t i m  i s  s ’ s o  l i k e l y .

’ ■> I S . t e r y a l _ 3 j .S 75  t o  3 6 7 6  me t r e s  ’ T t t a & v c  _  I * J « Z u o d i  ,

Samples from this interval comprise red-brown mudstones, sandstones and 

fliltfifoncs. The sediments contain low contents of organic material which 

in general is of a gas-prone type. Tnc high extractabiliti.es and-relatively 

large hydrocarbon contents of the samples for their lif.hology type suggest 

that considerable quantities o f  *ian~incige:\ous hydrocarbons are present.



TA BUS 1

C L I E N T :  CONOCO

HEADSPACE GAS A N A L Y S IS  D A T A  

NORWAY W E L L :  7 / 1 2 - 2  L O C A T IO N : NORWEGIAN N .  SE A

SAMPLE DEPTH T O T A L  C - C , P E RC EN T PE RCENT P ERC EN T PE R C EN T PE RCENT
METRES J.  H

GAS PPM C i C2 C 3 i C 4 n C 4

1 5 0 0 - 6 0 0 3 0 1 0 0 9 3 . 7 2 . 0 2 . 7 1 . 2 0 . 4
1 6 0 0 - 7 0 0 4 9 1 0 0 9 5 . 7 1 . 4 1 . 8 0 . 9 0 . 2
1 7 0 0 - 8 0 0 2 1 6 0 0 9 2 . 8 2 . 2 3 . 2 1 . 4 0 . 4
1 8 0 0 - 9 0 0 3 5 0 0 0 9 3 . 2 2 . 5 3 . 0 1 . 0 0 . 3
2 0 0 0 - 1 0 0 2 9 4 0 0 9 1 . 7 2 . 9 3 . 7 1 . 3 0 . 4
2 1 0 0 - 2 0 0 3 0 1 0 0 9 1 . 8 2 . 8 3 . 5 1 . 5 0 . 4
2 2 0 0 - 3 0 0 2 6 4 0 0 9 2 . 8 ' 3 . 1 2 . 6 1 . 2 0 . 3
2 3 0 0 - 4 0 0 1 1 4 0 0 9 3 . 2 2 . 5 2 . 8 1 . 2 0 . 3
2 4 0 0 - 5 0 0 4 2 0 0 0 9 4 . 8 3 . 5 0 . 9 0 . 6 0 . 2
2 5 0 0 - 6 0 0 7 0 0 0 6 6 . 4 3 . 5 1 4 . 9 7 . 6 7 . 6
2 6 0 0 - 7 0 0 3 7 0 0 0 9 5 . 5 0 . 5 2 . 0 1 . 2 0 . 8
2 7 0 0 - 8 0 0 3 0 0 0 6 2 . 0 3 . 6 1 7 . 0 1 0 .  3 7 . 1
2 8 0 0 - 1 3 0 2 1 0 0 5 9 . 0 4 . 1 1 6 . 6 1 2 . 2 8 . 1
2 8 3 0 -  6 0 1 7 0 0 5 7 . 1 3 . 5 1 5 . 1 1 5 . 9 8 .
2 8 6 0 -  9 0 2 2 0 0 5 7 . 2 6 . 5 1 9 . 9 1 0 . 4 6 . 0
2 8 9 0 - 9 2 0 1 8 0 0 5 7 . 6 5 . 4 1 9 . 0 1 0 . 8 7 . 2
2 9 2 0 -  5 0 1 3 0 0 4 5 . 8 5 . 2 . 2 3 . 2 1 4 . 1 j . 1 . 7
2 9 5 0 -  8 0 7 0 0 5 4 . 9 4 . 7 1 9 . 8 1 2 . 4 8 . 2
3 C I 0 -  4 0 5 0 0 5 3 . 2 . 4 . 5 2 0 . 0 1 4 . 0  ' 8 . 3
3 0 4 0 -  7 0 3 0 0 0 8 6 . 9 3 . 5 5 , 8 2 . 3 1 . 5
3 0 7 0 - 1 0 0 ' 8 0 0 8 7 . 8 4 . 2 5 . 3 1 . 8 0 . 9
3 1 6 0 -  9 0 5 0 0 4 5 . 5 2 4 . 5 2 2 . 3 3 . 1 4 . 6
3 1 9 0 - 2 2 0 4 0 0 3 1 . 5 , .5.J . 0 2 5 . 6 3 . 1 4 . 8
3 2 2 0 -  5 0 1 2 0 0 2 9 . 4 3 6  . 2 2 7 . 4 2 . 6 4 . 4
L . B . P .  
3 2 5 0 -  8 0 2 8 0 0 3 . 4 , 4 2 1 . 7 3 2 . 7 7 . 6 2 3 . 6
3 3 1 0 -  4 0 ^ 2 9 0 0 1 4 . 4 2 1 . 7 3 4 . 1 7 . 5 2 2 . 3
3 3 4 0 -  7 0  I 2 6 0 0 1 9 . 0 2 7 . 5 3 2 . 5 5 . 8 1 5 . 2
3 3 7 0 - 4 0 Q j ft* 2 0 0 3 3 . 1 1 3 . 0 3 3 . 7 2 . 3 1 7 . 9
3 4 6 0 -  9 0 6 9 0 0 4 . 5 4 . 2 6 . 0 2 3 . 4 6 1 . 9

, 3 4 9 0 - 5 2 0 9 0 0 0 5 . 0 8 . 4 3 4 . 7 1 7 . 0 3 4 . 9
3 5 2 0 -  5 0 20000 1 . 3 1 0 . 5 3 9 . 0 1 3 .  7 3 5 . 5
3 6 1 0 -  4 0 1 2 0 0 0 1 3 .  3 1 1 . 0  . 36 ..  6 1 2 . 9 2 6 . 2
K  R o b r e s  
3 6 4 0 -  70 6 7 0 0 8 . 7 1 1 . 1 4 0 . 2 1 7 . 5 3 3 . 5
3 6 4 0 -  7 0 5 8 0 0 6 , 2 8 . 2 3 4 . 8 1 7 . 8 3 3 . 0
3 6 7 0 -  7 6 2 8 0 0 5 . 1 7 . 3 3 4 . 0 1 8 . 0 3 5 . 5



TABLE 2

GENERALISED KEROGEN DESCRIPTION AND SPORE COLOUR INDEX

DEPTH
METRE

1633 

1651 

1685 

1717 

1750 

1784 

1868 

1904 

1930 

1980 

2104 

2143 
2233 

2272 

2358 

2427 

2445 

2528 

272 3 

3075 

3201 

3243

3267

3301

3-19

3489

3517

355?
3561.5 

3601

3608.5

DOMINANT KEROGENS SPORE. COLOUR 
INDEX

Vitrinite >> Inertinite > Sapropel 

Ditto

Vitrinite > Inertinite > Sapropel 

Ditto

Sapropel > Inertinite > Vitrinite

Ditto

Ditto

Vitrinite > Sapropel 

Ditto

Vitrinite and Sapropel 

Ditto

Sapropel and Vitrinite

Sapropel

Sapropel

Sapropel and Inertinite 

Ditto

Sapropel, Inertinite and Vitrinite

Sapropel and Exinite > Vitrinite > Inertinite

Inertinite > Sapropel

Exinite > Inertinite  ̂Sapropel

Inertinite >> Sapropel

Inertinite > Sapropel

Sapropel >> Inertinite

Sapropel > Inertinite

Vitrinite, Inertinite and Sapropel

D :  t t o

Inertinite

Inertinite

Inertinite > Sapropel

Inertinite., no measurable phytoclasts

Inertinite: no measurable phytoclasts

2

2

2
2

2-2.5

2-2.5

2-2.5

2-2.5

2-2.5

2.5

2.5-3

2.5-3

3 - (3.5)

3 - (3.5)

3 - (3.5)

3 - (3.5)

3 - 3.5

3?

3.5-4

4 - 4,5

4.5

4.5 - 5

4.5 - 5

4 .5 -5

4.5-5 and pale

+ 5

5 - 5,5 

5 - 5,. 5

A

A

i



SOURCE ROCK E V A L U A T I O N  DATA

I A DLL. J

C O M P A N Y :  CONOCO NORWAY ‘ WELL: 7/12-2 L O C A T I O N :  NORWEGIAN N. SEA

S A M  1*1 F' P t F ’ T H
( M E T R E S

OH
N O T A T I O N

';  a m p l e  

T Y P E

A N A L Y S E D

L l T i i O L O G Y

O R G A N I C  

C A R B O N  % 
OF R O C K

t o t a l

E X T R A C T

P. RM.

E X T R A C T  
%  OF  

o r g a n i c  
C A R B O N

H Y D R O -  
- C A R R G N C  
P. P. M.  O F  

f iOCiC

N Y D R O -  
C A R G O N S  
% O F  
E X T R A C T

T O T A L
A l . K A N E S

C A R S O N S

1 .  1 6 3 3 s w c B r n - g y  s i  c a l c  s h 3 . 1 . 2 1 7 5 7 . 0 1 3 0 6 5 5

2 .  1 6 5 1
I t

D i t t o 4 . 0 2 7 1 0 6 . 8 1 8 0 7 4 6

3 .  1 6 8 5
I I

D i t t o 4 . 9 3 4 6 0 7 . 1 4 0 1 3 2

4 .  1 7 1 7
11

b r n - g y / o l - g y  c a l c  s h 3 . 2 2 4 9 5  1 7 . 8 1 4 5 6 ■ 4 4  !

5 .  1 7 5 0
I t

O l - g y  s h ’ 3 . 3 3 0 7 5  ; 9 . 3 3 1 5 1 0
. 5 4  ‘

6 .  1 7 S 4 < J
I t

B r n - g y  c a l c  s h 4 ; 8 3 8 0 0 7 . 9 2 5 0 7 4 1

7 .  1 8 5 8
t l  ■

B m - b l k  s i  c a l c  s h 7 . 0 ■ 4 8 5 0 6 . 9 4 4 5 9 4 0  .

8 .  1 9 0 4
1!

B m - b l k  s h  m i o .  s h 5 . ' : 4 2 1 0 7 . 8 2 8 0 1 1 4 1

3 .  1 9 3 0 .
I t

B m - g y / o l - g y  s i  m i c 5 . 8 * 4 8 8 0 8 . 4 3 9 5 7 4 1

■ s i  c a l c  s h h '

1 0 .  1 9 8 0
t l 0 1 - b l k  c a l c  s h 5 . 6 7 1 7 0 1 2 . 8 6 5 0 8 . 3 2

1 1 .  2 1 0 4
t l

I « £  o l - g y  c a l c  s h 1 . 7 8 3 5 5 4 . 8 1 4 0 1 6 6 9

1 2 .  2 1 4 8
t :

D i t t o 1 . 5 7 6 8 5 4 . 4 1 2 5 1 8 4 8

1 3 .  2 1 8 0
t i

D i t t o 2  . 0 ; 1 2 6 5 6 . 3 . 1 4 0 1 1 4 8

1 4 .  2 2 3 3  :
I I

D i t t o • 1 . 5 0 7 9 0 5 . 3 9 5 1 2 4 9

1 5 .  2 2 7 2  ^
2

t l
D i t t o 1 . 1 0 ' 5 9 5 5 . 4 1 1 5 1 9 3 9

i

1 6 .  2 3 5 8 • v L t  o l - g y  s h 1 . 2 4 6 0 0 4 . 8 8 5 1 4 3 5

1 7 .  2 4 2 7 " L t  o l - g y  s i  c a l c  s h 0 . 2 9 1 6 5 5 . 7 3 0 1 8 A

1 8 .  2 4 4 5
-

L t  o l - g y  s h  . ■ 0 . 3 5 2 0 5 5 . 9 4 0 2 0 6 6

1 9 .  2 5 2 8 -
If

L t  g y  s h 1 . 7 0 ■ 1 3 4 5  
■

7 . 9 2 6 0 , 1 9 6 2

2 0 .  2 5 7 5
*1

L t;  g y  s i  s l t y  s h 0 . 9 0 1 2 5 0 1 3 . 9  . 1 4 5 1 2 5 9

> j . .  2 7 2 3
t l

M e d  g y  c a l c  s h 0 , 2 9  _ ^  1 7 0 5 . 9 2 0 1 2 * 7 2 .

C I L t
2 2 .  3 0 3 5  l Cfe V 11

- ' • t  g y  c a l c  s l t s t 0 . 3 1 9 5 3 . 1 < 2 0 “

2 3 ,  3 0 7 5  V. 1
■ I D k  g y  s h 7 . 5 1 7 5 0 . 2 . 2 0 1 1 *

2 4 .  3 1 9 G -
\ r t f  * V

C  t g l s D k .  o l - g y  s h + m n r .  s a d 0 . 4 2 3 4 0 8 . 1 7 0 2 1 5 5

2  L\J

2 5 . ( 3 2 4 3 ^ 5
5 > s w c D i t t o

i

! ( 3 2 5 5  h *
ydr* n

, L l  o l  g y  c a l c  s h 1 . 3 7 1 6 6 5 1 2 . 2 5 9 0 3 5 6 2

2 6 . ( 3 2 6 7 \f t i
m - B l k  s h

:
■

( 3 2 7 7  '
M  ,

D i t t o 7 . 0 1 5 4 8 5 2 2 . 1 6 0 6 0 3 9
4 1  1

2 7 .  3 2 8 9 -  '
i t

D i t t o 2 ;  7 0 * 5 3 3 5 1 9 . 8 1 4 2 5  , ' 2 7 4 3  "

2 8 .  3 3 0 1 J  '
M

D k  g y  i n i c  c a l c  s h 4 . 1 6 4 5 0 1 5 . 7 2 4 9 5 ' 3 9 4 6  .

2 9 .  3 3 1 9 1 T & 0 1 - b l k  c a l c  s h 1 . 2 1 1 0 6 0 8 . 8 • - 4 3 5  . 4 6 66  ;

3 0 .  3 3 7 0 - C t g s \ ? * D k  g y  s h + m n r  s n d 0 . 5 6 3 0 0 5 . 4 3 0 .
. ' f 1 0 2 9  :

4 0 0 * -  1
j

1

______________________________________
. i ! ____________________ F .



TABLE 3 (Cont ’ d . )r . ■ . ,

SOURCE ROCK E V A L U A T I O N  DATA

C O M P A N Y  s CONOCO NORWAY W E L L 1 7/12-2 L O C A T IO N  : NORWEGIAN N. SEA

S A M P L E  D E P T H
(METRES

O R
n o t  a t  ( O n

i

1

3 5 3 7 . 5  
*3 5 5 0 -8 0

3 5 6 1 . 5

3 5 6 9 . 5
3 580-

610

3 5 9 7 . 5  
3601 

,3 6 0 8 . 5

3 6 1 0 -4 0

3 6 4 0 -7 0  
K P.ohres

| 3 6 4 0 -7 0
I L.B.P.

3 6 7 0 -7 6

S A M P L E

TYPE

S.W.C,

Ctgs

S.W.C.
tt

Ctgs 

S.W. C
ii
it

Ctgs

A N A L Y S E D
L I T H O L O G Y

V It  gy sltst

Dk gy calc sh+tr It 
gy sltst+tr red mdst

On/gy calc sltst

Pm/red si calc mdst

Dk gy calc sb+pnk 
calc sltst/sst

Pale red calc mdst

Mtl pnk/gy calc sltst

Pale red si calc 
sltst

Dk gy calc sh+tr pnk 
calc sltst/sst

. Dittc+ditto+tr blk sh 

Ditto+cH tto

Ditto+50% pnk calc 
i sltst

o r g a n i c - 

c a r b o n  %

OF R O C K

.0 . 1 9
0 . 6 7

0 . 1 6  

0 . 2 5  

0 . 4 6

0 . 1 4  
0 . 0 9  
0 . 0 8

0 . 4 4

0 . 4 6

0 . 3 7

0 . 3 2

t o t a l

EXTRACT

RfiM.

E X T R A C T  
%  O F  

O R G A N I C  
C A R B O N

H Y D R O -  
• C A H B O N C  
P .P .M .  O F  

R O C K

H Y D R O ­
C A R B O N S  
% OF EXTRACT

T O T A LALKALI
% H Y D "
C A R B C L



SOURCE ROCK E V A L U A T I O N  D A T A

COMPANY -- CONOCO NORWAY WELL- 7 /1 2 -2  LOCATION •• NORWEGIAN N . SKA

S A M P L E  d e p t h

METRES»
OP

N O T A T I O N

S A M P L E

T Y P E

■ ANALYSED 
l i t h o l o g y

' , „O H & A I J I C

C A R C O N  %  

OF' R O C K

T O T A L »

E X T R A C T

R R M .

e x t r a c t  
%  O F 

. O R G A N I C  
C A R B O N

H Y D R O *
- CA R P 0 1 i C 
F 'P . M .  OP 

R O C K  ,

h y c r o - 
C A R S O N S  
%  OI- 
E X T R A C T

TOT AC 
A L I - A r . E S  
%  h Y & ' O  
C A l g o u s

31. 3460- Ctgs Dk gy sh+mnr snd 0.45 540 13.2 185 34 6 6

90

32. 3515 S.W.C. Lt ol-gy sst+bit incl 1.62 5490 33.9 1415 26 72

33.(3517 n Lt ol-gy sltst

(3518 u Lt ol-gy calc sltst 
+ bit incl

0.68 2305 33.9 1455 63 71

34. 3552 II Med dk gy mic sh 0.46 595 12.9 455 76 72 '

35. 0573 II Gn gy si calc sltst 0.31 1380 44.5 430 31 74

36. 3580.5 It Dk red/bm si calc 
mds t

0, 35 640 18.3 360 ■ 56 88

37. 3605.2 It V l t  gy si calc sltst 0.55 1000 18.2 .275 28 76

38. 3611.8 II Pnk/lt gy calc sltst; 0.51 1105 21.7 ' 230 21 71

39. 3617 t; Reddish bra racist

ORGANIC CARBON 
DETERMINATION ONLY

1.30 2450 18.3 950 39;. ' 77

2032 s .w .c . 01~gy calc sh 6.6

2055 It Ditto 5.0

2663 11 Wht chk 0.07 r

2905 II Ditto 0.1C

3160-90 C !:gs Dk gy sh+mnr lstn 0.34

3201 S . w . c . Gy calc sli ’ 2.64'

• 3220-50 Ctgs Cl-gy/dk gy sh+mnr 
snd ^

0.31

3250-80 ii Ditto - 0.31
L. I i . P . 
3250-80 n Ditto

/
0.32

K Robres

' 3280- n Dicto 0. 38
310

. 3310-40 n Ditto 0.36

3340-70 n Ditto 0.31

( 3489 ' s .w .c . Yel-gy si calc sst 0.26
( 3492 11 /

!
3490- Ctgs Dk gy si calc sh 0.34 i

520 i

3520-50 

__._________

ii Gy-dk gy calc sh+lt 
gy sltst/sst

0.54

i

i



F I G U R .E !

HEADSPACE ( C t -  C4 ) H Y D R O C A R B O N S  '

C O M PA N Y : CONOCO NORWAY W E L L  : 7 / 1 2 - 2 L O C A T IO N  = NO RW EG IAN N O R TH  SEA

%  W ET GAS (C a to C4 )
0 100

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X
£
X
X
X

X

xx

X
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SPORE COLOUR IN D E X  A G A I N S T  D E P T H
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. F I G U R E  ■ 5

M A T U R E  SOURCE ROCK R IC H N E S S

C O M PA N Y : CONOCO NORWAY W E L L  * 7 /1 2 - 2 L O C A T IO N  ; NORW EGIAN N. SEA
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f ig u r e : . r

N O R M A LISE D  D ISTRIBUTIONS OF jn  -  A LK A N E S

COMPANY * CONOCO NORWAY

SAMPLE 1633'M etres

1 0 0 -

W ELL: 7 / 1 2 - 2

16 17 16 19 20 21 22 27- 24 25 26 27 26 29 30

CARBON NUMBER

LO C A T'O N  NORWEGIAN NORTH SEA

SAMPLE 1651 Metres

100̂

l U  i 1 1 1 1(6 (7 IS 19 20 21 22 25 24 25 26 27 e‘j  29 50

CARBON NUMBER

SAMPLE 1717 Metres SAMPLE 1750 Metres

100

— >  CARBON NUMBER

J.
16 I V 18 I a 20 21 22 23 24 25 26 27 20 2» 30

CARBON NUMBER

SAMPLE 1784 Metres SAMPLE 1868 Metres
I00- .

_ J  J
16 17 16 19 2 0  21 22 23 24 25 26 *: 7 ?.», 29 jO

CARBON NUM BER — >■ CARBON NUMBER



FIGURE 8

. N O R M A LIS E D  D ISTRIBUTIO NS OF H  -  A LK A N E S

COMPANY i CONOCO NORV/AY W E LL* 7 / 1 2 - 2  L O C A T IO N * NO RW EG IAN NORTH SEA

SAMPLE 1904  Metres SAMPLE 1930 Metres

CARSON NUMBER CARBON NUMBER

SAMPLE 1980  Metres

100-I

IS 17 13 19 2 0  21 2 2  2 4  2 5  2 0  2 7  2 0  2 9  5 0

CARBON I,;UM3ER

SAMPLE 2 1 0 4  Metres
100 —

a16 17 IB 19 2 0  21 22 2 3  2 4  2 5  2 6  2 7  26 2 9  30

CARBON NUMBER ‘

SAMPLE 2148  Metres
100-1

)

. 0  17 ; U 19 20 -> i 2 2 25 24 25 26 2 7 20 2 9 JO

-S- CARBON NUM BER

SAMPLE 2 5 2 8  Metres

100-

IjI
16 17 10 19 2 0  21 22 23 24 25 26 2 7  26  29 30

- >  CARBON NUMBER



FIGURE 9

N O R M A LISE D  D ISTRIBUTIONS OF H  ~  A LK A N E S

COMPANY • CONOCO NORWAY W E L L : 7 / 1 2 - 2  L O C A T IO N : NORWEGIAN NORTH SEA

SAMPLE 3 2 4 3 - 2 5 5  Metres-
IOO-1

4----1-----r——i----1
16 IV i e  19 ZO 21 2 2  2 3  2 4  25  2 6  2 7  2 8  29  50

-6* CARBON NUMBER

SAMPLE 3 2 6 7 - 2 7 7  Metres
100-1

-U -.4 - — r—*■+■
16 17 iC 19 2 0  21 22  Z b  2 4  25  2 6  2 7  28  29 50

CARBON NUMBER

SAMPLE 3 2 8 9  Metres
100-

U +
(6  17 18 19 2 0  2t  2 2  2 5  24  2 5  26  2 7  2 8  2 9  5 0

CARBON NUMBER

SAMPLE 3301  Metres

SAMPLE 3319 Metres
1 0 0 'S

4-4-+---
! l i  17 10 19 2C 21 C £ 25 24 25 25 2 7  28  2Q 3 0

CARBO N NUM BER

SAMPLE 3515 Metres
100-1

16 17 18 : s  2 9  zt  22 23 24 25  26 2 7  26 29 30

CARBON NUMBER



FIGURE 10

N O R M A LISE D  D ISTRIBUTIONS OF H  -  A LK A N E S

COMPANY i CONOCO NORWAY W E LL* 7 /1 2 - 2  . LO C A TIO N  * NORWEGIAN NORTH SEA

SAMPLE 3 5 1 7 -5 1 8  Metres
IOO -1

— f-*-!
I I

IG 17 16 13 2 0  21 2 2  2 3  2 4  25  2 6  2 7  2 8 29 30

 1» CARBON NUMBER

SAMPLE 3 5 5 2  Metres
100-1

1  1 I-------1 T-------1
16 17 IQ 13 2 0  21 22 2 3  2 4  2 5  2 6  2 7  2 8  2 9  30

 >  CARBON NUMBER

SAMPLE 3 5 7 3  Metres
100—I

J.  1—1—I-
1C 17 18 ! 9 2 0  21 2 2  2 3  2 4  2.5 2 6  2 7  28  2 9  3 0

~h >  CARBON NUMBER

SAMPLE 3 5 8 0 -5  Metres
100 -I

0- 4— P- 1
16 17 10 IS 2 0 - 2 1  22 2 3  2 4  26 .  26  27  28 2 9  30

CARBON NUMBER

SAMPLE 3 6 0 5 -2  Mei.es
ioo-

0 - J----f—I-»*-

SAMPLE 3611-8 Metres

16 ! 7  16 19 20 21 22  23 24 25 26 2 7  2? 29, ,50 23 24 25 26 2 7  -20 29 30

CARBON NUM BER  ► . CARBON: NUMBER



FIGURE 11

N O R M A LIS E D  DISTRIBUTIO NS OF H  ~  A L K A N E 3

COMPANY i CONOCO NORWAY W E L L :  7 / 1 2 - 2 L O C A T IO N : NORWEGIAN NORTH SEA

SAMPLE 3617 Metres SAMPLE
100-t

0- --4-l —
1

H 1 i 1 r
10 17 18 19 2 0  2 !  2 2  2 3  2 4  25  2 6  2 7  2 8  29 30

- * ■  CARBON NUMBER

tOO-1

CARBON NUMBER

SAMPLE SAMPLE
100-1

7 F  r r ? 8  19 2 0  ?A 2 £ ~ 2 3  2 4  2 5  ? £ ~ Z 7 ~ 2 $  2 9 ~ 3 0

100-

l i i i t t - — r- — i-r---1——i-------- 1--------- 1— i--- 1
16 17 16 19 2 0  21 22 2 3  24  25  2 6  27 2P 2 9  70

-r - CARBON NUMBER CARBON NUMBER

SAMPLE
100-

16  17 i s  19 2 0  £1 22  23 24 25 26 2 7  2 « 2 0  30

SAMRLE .
100-

"f v 1 < -i----r—r—i
T e T T T o 'T ?  2 0 21 22 23 24 25  26 2 7 2e  29 30

“ j: c a r b o n  n u m b e r CARBON NUM BER



APPENDIX I

ABBREVIATIONS USED IN  ANALYTICAL DATA SHEETS

Aren
Å r g
Bit
B1
JJlk
B r n
Calc
Carb
C h k
ChC
C g l
C l y
CMT
C r s
C t g s
)5k
Do I
V '
F e r
'F lu
Fra
F o r u m
F r
F r a g s
G‘Lc
Gn
G y
Gvp
py
Inert 
A r m  
I,C M  
L x g  
L s  t
ut'.
Mdst
M e d
H ie
Knl
H e r

Algae Mtl
Arenaceous Muse
Argillaceous NS
Bitumen/bituminous Occ
Blue 01
Black Ool
Brown Orng
Calcareous Pnk
Carbonaceous Pop
Chalk , Pp
Chert Pyr
Conglomerate Qta
Clay Ref
Cement Sap
Coarse Sft
Ditch cuttings Sit
Dark Shly
Dolomite Oil
Fine Sic
Ferruginous Sltst
Fluorescence Slty
Formation Snd
Foraminifera ' Sndy
Friable Sst
Fragments SWC
Glauconite Tr
Green - * V
Grey Vgt '
Gypsum Vit
Hard * Wht
Inertinite Yel
Laminae/laminated 
Lost circulation material * 
Lignite/liguitic Gy-gn
Limes tone  ̂ Gn/gy
Light: Gn-gy
Mudstone 
Mediuni 
Micaceous 
Mineral 
Minor

Mottled 
Muscovite 
No sample 
Occasional 
Olive
Oolite/oolitic
Orange
Pink
Population
Purple
Pyrite/pyritic
Quartz
Reflectivity 
Sapropel•
Soft
Shale
Shaly
Siliceous
Silt
Siltstone
Silty
Sand
Sandy
Sandstone
Sidewall core
Trace
Very
Variegated
Vitrinite
White
Yellow
Sample not analysed 
No results obtained 
Greyish green 
Green to/and grey 
Greenish grey



VITRINITE REFLECTIVITY DATA SUMMARY CHART

(  L 1 I X T  C C > N Q C © i .d H i l l I ( ) (  \ I I O \  XTO R \ Y L G ; A D  N O R T H  S . , A
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H I S  l ( ) t . K  \ M  S H O W I M ,  R1 I I I t  | | \  | | Y  
\  \  I I I S \ O . O l  M l  \ S l  K l  A l l  A  I S
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