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1 -  METHODES D’ETUDE -  MESURES ET ANALYSES FAITES

Cette étude est un essai de traitement d'un problème de distribution 
des fluides dans un réservoir gazéifère et pétrolifère par les techniques modernes 
de la géochimie organique.

Toutes les mesures ont été faites sur des échantillons sûrement repré
sentatifs, très peu ou pas pollués : la Formation de FRIGG a en effet été 
carottée en continu à FRIGG n° 3.

La zone étudiée se situe entre 1950 et 2004 m.

Les te c h n iq u e s  a n a ly t iq u e s  m ises en o e u v re  o n t é té  le s  s u iv a n te s  :

.  L 'e x t r a c t i o n  au  c h lo ro fo rm e  en s o x lh e ts  : 16 m esures de te n e u rs  en  "MOE" 
(o u  a u tre m e n t d i t  : b itu m e  c h lo ro fo r m iq u e )  o n t é té  f a i t e s  ; on s a i t  que 
l ' e x t r a i t  c h lo ro fo rm iq u e  c o n t ie n t  en p lu s  de l ' h u i l e  des composés arom a
t iq u e s  lo u r d s ,  r é s in e s  e t  a s p h a ltè n e s .  C e tte  m éthode e s t  a d a p té e  à l a  
l o c a l i s a t i o n  des in t e r f a c e s  g a z - h u i le  e t  h u i lc - e a u  e t  des zones de t r a n 
s i t i o n  c o rre s p o n d a n te s .

.  La m esure des te n e u rs  en carb o n e  o rg a n iq u e  in s o lu b le  au c h lo ro fo rm e  (C O l)  : 
le s  16 é c h a n t i l lo n s  p ré c é d e n ts  o n t  é té  t r a i t é s  ; l a  m esure du COI p e rm e t  
l 'e s t i m a t i o n  des te n e u rs  en m a t iè r e  o rg a n iq u e  s y n g é n é tiq u e  : dans l a  
F o rm a tio n  de FRIGG de FRIGG n °  3 l a  m a t iè r e  o rg a n iq u e  s y n g é n é tiq u e  e s t  
en te n e u rs  n é g l ig e a b le s  ; p o u r l ' i n t e r p r é t a t i o n  c 'e s t  une c irc o n s ta n c e  
s i m p l i f i c a t r i c e  t r è s  im p o r ta n te  même p re s q u e  in d is p e n s a b le .

.  L 'e x t r a c t i o n  au  m élange M é th a n o l -  Benzène a é té  f a i t e  s u r  le s  16 échan
t i l l o n s  la v é s  au c h lo ro fo rm e  : l ' e x t r a i t  au  M é th a n o l -  B enzène ( M .B . )  
comprend des composés h y d ro c a rb u re s  e n c o re  p lu s  condensés e t  p lu s  h é t é -  
ro a to m iq u e s  que le s  a s p h a ltè n e s  de l a  MOE e t  a u s s i des m o lé c u le s  o rg a 
n iq u e s  r e la t iv e m e n t  lé g è r e s  m ais  fo r te m e n t  p o la i r e s  q u i ,  p lu s  ou m oins  
fo r te m e n t  a d s o rb é e s  p a r  le s  s u r fa c e s  s o l id e s ,  ne s o n t pas " d é ta c h a b le s ” 
p a r  l e  c h lo ro fo rm e , s o lv a n t  peu p o l a i r e .  Les composés o rg a n iq u e s  p o la i r e s  
jo u e n t  un  r ô l e  t r è s  im p o r ta n t  dans l a  m ise  en p la c e  e t  l a  d i s t r i b u t i o n  
des f l u i d e s  h y d ro c a rb o n é s  dans le s  r é s e r v o i r s  p a r  le u r s  e f f e t s  t e n s io -  
a c t i f s  : une te n e u r  de 0 ,2  $  de l a  p lu p a r t  des a g e n ts  t e n s io a c t i f s  s u f f i t  
à a b a is s e r  l a  te n s io n  i n t e r f a c i a l e  e a u -h u i le  m in é r a le  de / /  4 0  d y n e /c n  
à 3 -1 0  dyne/cm  ; l a  même c o n c e n tr a t io n  d 'a g e n ts  t e n s i o a c t i f s  a b a is s e r a  
l a  te n s io n  i n t e r f a c i a l e  e a u -g a z  do / /  6 0  dyne/cm  à J = f 30  dyne/cm  ( c f .  
r a p p o r t  : M o u i l l a b i l i t é  -  T e n s io n s  I n t e r f a c i a l e s  e t  M ig r a t io n s  p r im a ir e s  -  
J .  du ROÜCHET -  O c to b re  1 9 7 1 ) -

.  L 'a n a ly s e  é lé m e n ta ir e  C, H , N , 0  des e x t r a i t s  c h lo ro fo rm iq u e s  e t  des
e x t r a i t s  au  M é th a n o l-B e n z è n e  : 8  é c h a n t i l lo n s  o n t é té  a n a ly s é s  (MOE e t  M B ). 
Le r a p p o r t  a to m iq u e  H /C  p e rm e t d 'a p p r é c ie r  l e  d e g ré  de c o n d e n s a tio n  
ch i m iq u e , l i é  p ra t iq u e m e n t à l a  masse m o lé c u la ir e  ; 0 /C  donne l ' im p o r ta n c e  
de l 'o x y g é n a t io n ,  c a r a c tè r e  p r i m i t i f  ou e f f e t  d 'u n e  a l t é r a t i o n  o x y d a n te  ; 
N /C  donne l a  r ic h e s s e  en a z o t e ,  c 'e s t  un c a r a c tè r e  to u jo u r s  p r i m i t i f .

. . . / . • .
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A in s i  tin  e x t r a i t  au M é th a n o l -  Benzène p r é s e n ta n t  des r a p p o r ts  H /c ,  0 /C ,
N /C  r e la t iv e m e n t  é le v é s  p o u rra  ê t r e  c o n s id é ré e  comme r ic h e s  en " p e t i t e s "  
m o lé c u le s  h é t é r o p o la i r e s  donc t e n s io a c t iv e s  ; au  c o n t r a i r e ,  des f a i b le s  
v a le u r s  c o rre s p o n d ro n t à  un e x t r a i t  s u r to u t  composé de m o lé c u le s  de ty p e  
a s p h a ltè n e  (c a rh è n e s  e t  c a rh é n o id e s ) .

L 'a n a ly s e  de " C o n s t i t u t io n "  des e x t r a i t s  c h lo ro fo rm iq u e s  c o m p lé té e  p a r  
l 'a n a ly s e  c h ro m a to g ra p h iq u e  d é t a i l l é e  de l a  f r a c t i o n  " H u i le  s a tu ré e "  :
5 b itu m e s  c h lo ro fo rm iq u e s  o n t é té  t r a i t é s  (K 1 -1 9 5 7  m ; K 2 -1 9 6 9  m ;
K 2 -1 9 8 0 ,5  m ; K 3 -1 9 9 1 ,1  m ; K 3-2001 m ).
On s a i t  que ces a n a ly s e s  s o n t l a  base de l ' i d e n t i f i c a t i o n  des h u i le s  e t  
des e x t r a i t s  c h lo ro fo rm iq u e s  de ro c h e s .

-  La  c o n s t i t u t i o n  e s t  une f ra g m e n ta t io n  p a r  c h ro m a to g ra p h ie  l iq u id e
d 'a d s o r p t io n  s u i a lu m in e  ; e l l e  a b o u t i t  au dosage des 4  " c o n s t i tu a n ts "  
fo n d a m e n ta u x  du b itu m e  c h lo ro fo rm iq u e  :

*  A s p h a ltè n e s  ) C o n s t itu a n ts  p o ly a ro m a tiq u e s  h é té ro a to m iq u e s
*  R é s in e s  )  re p r é s e n té s  dans le s  e x t r a i t s  de ro ch e

H u i le  s a tu r é e  ) gonsS itu a n ts  p r in c ip a u x  des b r u ts
*  H u i le  a ro m a tiq u e  )

Dans le s  b r u t s ,  le s  r é s in e s  s o n t a s s e z  g é n é ra le m e n t p r im i t i v e s  ; p a r  
c o n t r e ,  le s  a s p h a ltè n e s  s o n t g é n é ra le m e n t l e  r é s u l t a t  d 'u n e  a s p h a l-  
t i s a t i o n  o x y d a n te , au m oins a u -d e s s u s  d 'u n e  te n e u r  de

L 'a n a ly s e  de C o n s t i t u t io n  s ' i n t e r p r è t e  avec  l e  diagram m e t e r n a i r e  de LOUIS 
(A s p h a lt e ,  M a lt h e ,  H u i l e ) .

-  Le chrom atogram ne de 1 '" H u i le  s a tu ré e "  e s t  une v é r i t a b l e  f ic h e  
d ' i d e n t i f i c a t i o n  p o u r l ' h u i l e  (c h ro m a to g ra p h ie  de p a r ta g e  en  
c o lo n n e  c a p i l l a i r e ) .

2 -  RESULTATS

L'essentiel des résultats a été reporté sur un log synthétique au 
l/200ème : à côté des graphes de mesures et d'indices géochimiques ce document 
comporte les diagraphies de Résistivité, de Porosité Noutron et de Gamma Ray 
ainsi que les logs de Porosité, Perméabilité et Saturations en fluide établis 
à partir des mesures faites au Laboratoire D.R.T.E.N.

L'interprétation se référera constamment à ce document synthétique.

2.1 -  COMMENTAIRE DU LOG DE MOE

La distribution verticale des MOE présente des discontinuités intéres
santes, de haut en bas :

Avec l'échantillon 1957 m la MOE passe de / /  500 ppm à plus de 1000 ppm : 
cette discontinuité corrèle avec l'entrée dans la  partie du réservoir 
fortement saturée en gaz (s i on admet une erreur de calage diagraphie -  
carotte de l'ordre de 0,5 m). ..•/...



Avec l ' é c h a n t i l l o n  1969 m l a  MOE s a u te  de m oins de 3000  ppm à  p re s q u e  
1 6 .0 0 0  ppm : c 'e s t  l ' e n t r é e  dans l a  zone de t r a n s i t i o n  g a z - h u i le .

A " 1 9 7 2 ,8  m" l a  MOE passe à  2 7 .0 0 0  ppm : c e t t e  v a le u r  c o rre s p o n d  à  
l ' e n t r é e  dans l a  zone à  h u i l e .

A "1 9 8 2  m" l a  MOE tombe de 2 1 .0 0 0  ppm à  3000  ppm : c 'e s t  l ' e n t r é e  dans  
l a  zone à eau  ( s i  on suppose l ' e r r e u r  de c a la g e  de 0 ,5  m ).

Dans l a  p a r t i e  a q u i f è r e  du g r è s ,  des te n e u rs  p lu s  f o r t e s  en e x t r a c t i b l e s  
i n t e r v ie n n e n t  lo c a le m e n t  ( à  2 .0 0 1  m e t  2 .0 0 4 ,5  ni) ; ces  MOE "a n o rm a le s "  
ne c o r r è le n t  a vec  aucun des a u t r e s  p a ra m è tre s , d ia g ra p h ie s  ou m esures  
p é tr o p h y s iq u e s .

C O M P O S IT IO N  DES K ITTLES ( c f .  P l .  3 e t  4 )

L 'a n a ly s e  p a r  c h ro m a to g ra p h ie  de p a r ta g e  en phase gazeu se  en c o lo n n e  
c a p i l l a i r e  des f r a c t io n s  " H u i le  s a tu r é e "  de 5 e x t r a i t s  c h lo ro fo rm iq u e s  
des g rè s  a  m is c la ir e m e n t  en é v id e n c e  l e  c a r a c tè r e  e s s e n t ie l le m e n t  
homogène de l ' h u i l e  du g is e m e n t ( c f .  P l .  3 ) .
M a is  le s  a n a ly s e s  de C o n s t i t u t io n  o n t  m o n tré  des v a r ia t i o n s  in té r e s s a n t e s  
dans le s  te n e u rs  en r é s in e s  e t  a s p h a ltè n e s  e t  é g a le m e n t dans le s  p ro p o r
t io n s  r e l a t i v e s  d ’ h u i l e  a ro m a tiq u e  e t  d 'h u i l e  s a tu r é e  ( r a p p o r t  S a t u r é s /  
A ro m a tiq u e s  -  s /A  -  a s s e z  v a r i a b l e )  :

.  Dans l a  zone à  g az à  1957  m l e  b itu m e  c h lo ro fo rm iq u e  e s t  un " M a lth e "
(2 3  fo  de r é s in e s ,  2 ,4  ^  d 'a s p h a l tè n e s )  e t  l ' h u i l e  de ce M a lth e  a  un  
r a p p o r t  s /A  =  2 ,5 7 .
La f lu o r e s c e n c e  ( 1 9 5 1 ,2  e t  1954 m) e s t  t r è s  f a i b l e .

.  Dans l a  zone à  h u i l e  à  1969  m l e  b itu m e  c h lo ro fo rm iq u e  e s t  une " H u i le "  
l e  r a p p o r t  S /A  = 3 , 2  ; l e  b itu m e  e s t  t r è s  f lu o r e s c e n t  ( ja u n e  o r a n g é ) .

.  A 1 9 8 0 ,5  m l e  b itu m e  c h lo ro fo rm iq u e  e s t  un " A s p h a lth e "  (3 2  %  de r é s in e s  
7 , 7  %  d 'a s p h a ltè n e s )  ; l e  r a p p o r t  S /A  m onte à  4 ,7 9  $ > •

La te n e u r  en e x t r a i t  au  M é th a n o l -  B enzène e s t  de 1060 ppm c o n tre  240  
e t  170  ppm à  1 9 78  e t  1982  m. I l  sem ble  q u ' i l  y  a i t  eu a s p h a l t is a t io n  

,  de l ' h u i l e  ( p e u t - ê t r e  à  cause de l a  p r o x im ité  du p la n  d 'e a u ) .
L 'a n a ly s e  é lé m e n ta ir e  de l ' e x t r a i t  c h lo ro fo rm iq u e  de 1 9 8 0 ,5  m a  en  
e f f e t  donné une te n e u r  en oxygène lé g è re m e n t s u p é r ie u r e  à  l a  moyenne 
( c f .  P l .  3 ) .

,  Dans l a  zone a q u i f è r e  le s  deux b itu m e s  c h lo ro fo rm iq u e s  a n a ly s é s  1 9 9 1 ,1  
e t  2001 m o n t une c o n s t i t u t io n  a n a lo g u e  : H u i le s  p ro c h e s  de M a lth e s  

( 1 , 2  e t  3  ^  d 'a s p h a ltè n e s ,  21 e t  29  f t  de r é s in e s )  ; le s  r a p p o r ts  S /A  
s o n t égaux à  2 ,4 1  e t  3 , 03.
Dans l a  zone a q u i f è r e  l a  f lu o r e s c e n c e  e s t  f a i b l e ,  b ru n  à  p e in e  o ran g é  
(1 9 9 4  m, 1997  m, 2 0 0 4 ,5  m ) . A 1982 m, l a  f lu o re s c e n c e  e s t  d é jà  m oins  
v iv e  e t  m oins o ra n g é e , e l l e  f a i t  t r a n s i t i o n .

T o u te s  le s  d i f f é r e n c e s  de c o n s t i t u t io n  q u i v ie n n e n t  d 'ê t r e  d é c r i t e s  s o n t  
r e la t iv e m e n t  m in e u re s  du p o in t  de vue  c o m p o s itio n  g lo b a le  e t  ne m e tte n t  
pas en cause des d i f f é r e n c e s  d 'o r i g i n e .  E l l e s  s o n t t r è s  p ro b a b le m e n t  
dues à  des a l t é r a t i o n s  p o s té r ie u r e s  à  l a  m ise  en  p la c e  e t  a u s s i  p ro b a 
b le m e n t à  des s é g ré g a t io n s  au moment de l a  m ise  en p la c e .



flOMMEWPATRE DE LA D ISTR IB U TIO N  VERTICALE DES TENEURS EN EXTRAIT AU 
METHANOL -  BENZENE ( c f .  P l .  1 e t  2 )

R ap p e lo n s  que le s  te n e u rs  en m a t iè r e  o rg a n iq u e  s y n g é n é tiq u e s  s o n t n é g l i 
g e a b le s  dans l a  F o rm a t io n  de FRIG G , s a u f  à  1951»2  m e t  1991»1 
La d i s t r i b u t i o n  v e r t i c a l e  des te n e u rs  en e x t r a i t  au  M e th a n o l -  Benzène  
( M .B . )  a  é té  é tu d ié e  à  p a r t i r  de 3 g rap h es  :

-  g ra p h e  de M .B .
-  g ra p h e  du r a p p o r t  (M .B ./M O E +  M .B .)  100
-  g ra p h e  du r a p p o r t  M .B /C O I

C 'e s t  ce d e r n ie r  g ra p h e  q u i e s t  l e  p lu s  s i g n i f i c a t i f .

•  Le g ra p h e  du r a p p o r t  M .B ./C O I m o n tre  une d é c ro is s a n c e  r é g u l i è r e  de 
"1 9 5 4  m" à  "1 9 7 8  m" ( 8  é c h a n t i l lo n s )  de l a  v a le u r  1 ,6  à  0 ,6  (o n  ne
t i e n t  pas com pte de l ' é c h a n t i l l o n  "1 9 5 1 » 2 "  q u i c o n t ie n t  c e r ta in e m e n t
de l a  m a t iè r e  o rg a n iq u e  s y n g é n é t iq u e ) .

A "1 9 5 4  m" e t  "1 9 6 0  m" une p a r t  n o ta b le  du COI e s t  donc com poséed1e x t r a c  
t i b l e s  au  m élange M é th a n o l -  B e n zè n e .

A 1 9 8 0 ,5  ai dans l e  n iv e a u  a s p h a l t is é ,  d é jà  d is c u t é ,  l e  r a p p o r t  MB/COI 
e s t  de 2 ,6 5  ; com pte te n u  des e r r e u r s  de m e s u re , t o u t  l e  COI e s t  l à ,  
t r è s  p ro b a b le m e n t, de l ' e x t r a c t i b l e  au  M é th a n o l -  B e n zè n e .

Dans l a  zone a q u i f è r e  l e  r a p p o r t  M .B ./C O I e s t  i n f é r i e u r  à  1 ; i l  c r o î t  
r é g u l iè r e m e n t  de "1 9 9 4  m" à  " 2 0 0 4 ,5  m ", de 0 ,2  à  1 , 0 ,  p e u t - ê t r e  en  
l i a i s o n  a v e c  l a  m o n té e , m oins r é g u l i è r e ,  de l a  MOE.

.  Le g ra p h e  du r a p p o r t  (M .B ./M O E  +  M .B .)  100 r é v è le  que l ' e x t r a c t i b l e  au  
M é th a n o l -  Benzène fo rm e  p lu s  de 4 0  °/o de l a  m a t iè r e  o rg a n iq u e  s o lu b le  
de "1951 m" à  "1 9 5 7  m" ; en  d esso u s , dans l a  p a r t i e  de l a  zone g a z é i f è r e  
où le s  s a t u r a t io n s  en  g a z  s o n t beaucoup p lu s  f o r t e s ,  ce r a p p o r t  tombe 
à  15 e t  2 0  c/o .
Dans l a  zone à h u i l e  l e  r a p p o r t  (M .B ./M O E  +  M .B .)  e s t  évidem m ent f a i b l e ,  
de 1 à  10

COMMENTAIRE DES VARIATIONS DE LA COMPOSITION ELEMENTAIRE C .H .N .O . DES 
EXTRAITS AU METHANOL -  BENZENE ( c f .  P l .  1 e t  2 )

Les g ra p h e s  des r a p p o r ts  a to m iq u es  H /c ,  0 /C ,  N / c d r e r o is s e n t  r é g u l iè r e m e n t  
de "1 9 5 4  e " à  " 1 9 8 0 ,5  m ".

Les e x t r a i t s  au M é th a n o l -  Benzène d e v ie n n e n t donc de h a u t  en  bas p ro g re s 
s iv e m e n t m oins r ic h e s  en h é té ro a to m e s , e t  donc p ro b a b le m e n t m oins p o la i r e s  
i l s  s 'e n r ic h is s e n t  p a r a l lè le m e n t  en m o lé c u le s  lo u rd e s  de ty p e  a s p h a ltè n e  
(d é c ro is s a n c e  du r a p p o r t  H / c ) .

La p r o p o r t io n  des m o lé c u le s  o rg a n iq u e s , non s o lu b le s  dans l e  c h lo ro fo rm e  
p a rc e  que t r o p  p o l a i r e s ,  d im in u e  au  p r o f i t  des m o lé c u le s  non s o lu b le s  
p a rc e  que t r o p  lo u r d e s .



E n f in  i l  y  a  une lé g è r e  d im in u t io n  des te n e u rs  M .B . ,  du h a u t v e rs  l e  b a s , 
da .s l a  "bonne p a r t i e "  de l a  zone g a z é i f è r e  e t  dans l a  zone p é t r o l i f è r e  : 
on c o n s ta te  donc q u ’ i l  y  a  une a c c u m u la t io n  des m o lé c u le s  h é té ro a to m iq u e s , 
lé g è r e s  ou m oyennes, dans l a  p a r t i e  s u p é r ie u re  du r é s e r v o i r .

L ’ e x t r a i t  M .B . de " 1 9 8 0 ,5  m" e s t  p a r t ic u l iè r e m e n t  p a u v re  en  H , 0 ,  N : 
on a v u  q u ' i l  c o r re s p o n d a it  à  un  é c h a n t i l lo n  a s p h a l t is é  ; l 'a n a ly s e  é lé 
m e n ta ire  p ro u v e  que c e t t e  a s p h a l t i s a t io n  e s t  e s s e n t ie l le m e n t  une conden
s a t io n  c h im iq u e  avec  o x y d a tio n  f a i b l e  du p r o d u i t  f i n a l  (m a is  l 'o x y d a t io n  
d o i t  i n t e r v e n i r  dans l e  p ro c e s su s  t r a n s i t o i r e  de d é s h y d ro g é n a tio n  q u i  
q u i e s t  l a  cause c h im iq u e  p ro b a b le  de l a  c o n d e n s a t io n ) .

L ' e x t r a i t  M .B . de "19 8 2  m ", q u i*c o rre s p o n d  à peu p rè s  au  p la n  e a u - h u i le ,  
e s t  p a r  c o n t r e ,  apparem m ent r ic h e  en m o lé c u le s  h y d ro c a rb u ré e s  lé g è r e s  
fo r te m e n t  h é té ro a to m iq u e s , c ' e s t - à - d i r e  en m o lé c u le s  te n s io a c t iv e s  p o u r  
l e s  in t e r f a c e s  e a u -h u i le  : le s  r a p p o r ts  a to m iq u es  H /c  =  2 ,1 6 ,  0 /C  =  0 ,4 »  
N /C  =  0 ,0 5  s o n t re m a rq u a b le s  ; i l s  s o n t de l 'o r d r e  de ceux o b s e rv és  dans 
l e s  g rè s  s u p é r ie u r s  m al s a tu ré s  en gaz de l a  zone g a z é i f è r e .

Ces fortes teneurs relatives en molécules légères hétéroatomiques sont 
très probablement liées au développement des surfaces de contact eau-huile 
dans le milieu capilla ire, à l'approche du plan eau-huile ; ces surfaces 
sont, on le 3ait, par nature physique un site de concentration privilégiée 
pour les molécules hydrocarbonées polaires.

Dans l a  zone a q u i f è r e  du g r è s ,  le s  deux a n a ly s e s  d 'e x t r a i t s  au  M é th a n o l -  
Benzène "1 9 9 4  m" e t  "2001 m" o n t donné des r a p p o r ts  H /C , 0 /C ,  N /C  f a i b l e s ,  
de l ' o r d r e  de ceux c a lc u lé s  dans l a  zone à  h u i l e .  L ' e x t r a i t  M .B . s e r a i t  
donc l à  e n c o re  s u r to u t  fo rm é  de m o lé c u le s  lo u rd e s  de ty p e  a s p h a ltè n e .

CONCLUSIONS

1 -  Les p r in c ip a u x  r é s u l t a t s  de l 'é t u d e  g é o c h im iq u e  de l a  F o rm a tio n  de FRIGG  
à FRIGG n ° 3 p a r a is s e n t  le s  s u iv a n ts  :

-  C o n f irm a t io n  des p o s it io n s  dos in t e r f a c e s  h u i le - g a z  e t  h u i l e - e a u .

-  D é m o n s tra t io n  de l 'h o m o g é n é ité  du b r u t  avec  in d ic a t io n s  de d i f f é r e n c e s
dues e s s e n t ie l le m e n t  à 1 ' a s p h a l t i s a t i o n .

-  M ise  en é v id e n c e  de l ' i n t e r v e n t i o n  ordonnée de composés p o la i r e s  dans
l e  g is e m e n t : en p a r t i c u l i e r  à l ' i n t e r f a c e  h u i le - e a u  e t  au  sommet de
l a  zone g a z é i f è r e  ; c e t t e  é tu d e  e s t  p e u t - ê t r e  une " p re m iè re "  a n a ly t iq u e ,  
au m oins en te c h n iq u e  f r a n ç a is e .

2 - 1 1  r e s t e  à d is c u t e r  l e  p ro b lèm e  posé p a r  l a  f a i b l e  s a t u r a t io n  en gaz de 
l a  p a r t i e  s o m m ita le  du r é s e r v o i r  de 1952 m à 1957  m.
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D 'a p rè s  l a  d e s c r ip t io n  de l a  c a r o t t e  n° 1 , e n t r e  1 9 5 2 ,2  h  e t  1957 m, l e  
g rè s  e s t  p ro p re  t r è s  m al c la s s é ,  à  g r a in s  moyens le s  p lu s  f ré q u e n ts  ( l / 4  
à l / 2  mm), g la u c o n ie u x  e t  m ic a c é .

L 'a n a ly s e  n in é r a lo g iq u e  donne p o u r le s  é c h a n t i l lo n s  1 9 5 5 ,2 5  e , 1955 e t  
1957 n une c o m p o s it io n  n i  p lu s  n i  m oins a r g i le u s e  que c e l l e  de l 'é c h a n 
t i l l o n  1959  ni, d é jà  s i t u é  dans l a  zone fo r te m e n t  s a tu r é e  en g az e t  à  
p e in e  p lu s  a r g i le u s e  que le s  zones le s  p lu s  " p ro p re s "  du g is e m e n t.
M a is  l e  Gamma R ay donne une r a d i o a c t i v i t é  p lu s  f o r t e  e n t r e  1952 e t  1957  m 
que dans le s  g rè s  s o u s - ja c e n ts .

I l  e s t  p o s s ib le  q u 'u n e  d i f f é r e n c e  n in é r a lo g iq u e  m inim e m ais  de conséquence  
im p o r ta n te  a i t  échappé à  l 'e x a m e n  l i t h o lo g iq u e  de r o u t in e  e t  a u s s i à 
1 ' a n a ly s e  aux  Rayons X des 3 é c h a n t i l lo n s  précédem m ent m e n tio n n é s .

C e la  d i t ,  i l  f a u t  n o t e r  que l a  d is c o n t in u i t é  des s a tu r a t io n s  in te r v e n a n t -  
à  1957 m c o in c id e  a v e c  une d is c o n t in u i t é  des te n e u rs  en e x t r a i t  au  H é th a -  
n o l  -  B enzène ( à  1957  m =  8 0 0  ppm, à  1954 m : 6 4 0  ppm c o n tre  4 0 0  ppm dans 
l e  g rè s  g a z é i f è r e  sous 1957 h ) .

D 'a u t r e  p a r t  le s  e x t r a i t s  au M é th a n o l -  Benzène de 1954  m e t  1957 m s o n t  
re m a rq u a b le s  p a r  le u r s  r a p p o r ts  ü /c ,  o/ c , N /C  r e la t iv e m e n t  é le v é s  ; i l s  
d o iv e n t  ê t r e  composés de m o lé c u le s  h y d ro c a rb o n é e s  p o la i r e s  r e la t iv e m e n t  • 
l é g è r e s .

La d is c o n t in u i t é  des s a tu r a t io n s  de 1957  m c o in c id e  a u s s i avec  une tombée 
s p e c ta c u la i r e  du r a p p o r t  ( M .B . /M .B .  +  MOE) 1 0 0 , de 4 0  %  à  15 %.

I l  e s t  p ro b a b le  que le s  f o r t e s  te n e u rs  en  composés p o la i r e s  lé g e r s ,  
o b s e rv ée s  dans l a  zone s u p é r ie u r e ,s o n t  en r e l a t i o n  avec  l e  d éve lo p p em en t 
des i n t e r f a c e s  e a u -g a z  dû à l a  f o r t e  s a t u r a t io n  r é s id u e l l e  en e a u .

M a is  l a  m is e  en p la c e  d 'u n e  phase g az dans un  r é s e r v o i r  m o u il lé  p a r  l ' e a u  
d o i t  se f a i r e  p a r  c r é a t io n  d ' i n t e r f a c e s  c a p i l l a i r e s  com plexes s u iv a n t  l e  
schéma : e au  r é s id u e l l e  m o u i l la n t  l a  ro c h e  -  composés p o la i r e s  -  " h u i le "  -  
g az l i b r e .

L orsqu e le s  composés p o la i r e s  ne s o n t pas accompagnés d ' " h u i l e " ,  i l s  
d o iv e n t  ê t r e  m oins a p te s  à m o d if ie r  l a  te n s io n  i n t e r f a c i a l e  e a u -g a z  p a r  
manque d ' a f f i n i t é s  p o u r l e  gaz ( s o l u b i l i t é ) .

Les f o r t e s  v a le u r s  du r a p p o r t  (M.B./M.B. +  MOE) 100  c o n s ta té e s  dans l a  
zone s u p é r ie u r e  (40 °/o à  1957  m, 55 7° à 1954  m, 4 8  $  à  1 9 5 1 ,2  m) p o u r r a ie n t  
donc ê t r e  l 'e x p r e s s io n  l a  p lu s  d i r e c t e  du phénomène p é tro p h y s iq u e  a y a n t  
empêché l a  p a r t i e  s u p é r ie u re  de se s a t u r e r  en gaz comme l e  r e s t e  du g rè s  
g a z é i f è r e .

ün f a c t e u r  m in é r a l  (s u r fa c e s  ou s e ls  d is s o u s )  a  pu p e u t - ê t r e  p ro v o q u e r  
l a  s é p a r a t io n  des com posants p o la i r e s  e t  de l ' h u i l e  d 'accom pagnem ent, 
m ais  i l  p e u t  s ' a g i r  p lu s  s im p le m e n t d 'u n e  q u e s t io n  de d is ta n c e  du p la n  
h u i le - g a z  (h a u te u r  c a p i l l a i r e )  ?

C e rte s  l e  p ro b lèm e  n 'e s t  pas r é s o lu  : s im p le m e n t une h y p o th è s e  a  é té  
ém ise : des é tu d e s  g ra n u lo m é tr iq u e  e t  m in é ra lo g iq u e  d é t a i l l é e s ,  une d é te r 
m in a t io n  e x p é r im e n ta le  de l ' é t a t  de m o u i l l a b i l i t é ,  au L a b o r a to ir e  du 
D .R .T .E .N . ,  s o n t l a  c o n d i t io n  r é e l l e  de to u te  i n t e r p r é t a t i o n .


