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1 - GENERALITES

1.1 - OBJET DE L'ETUDE

L'inventaire organique (COT, MOE, gaz désorbés) fait en 1968
sur COD n°1 avait révélé un Tertiaire riche en matiére organique, nette-
ment plus riche que celui de FRPYA n°1.

Malgré une pollution par le gas-oil certaine au niveau du
Paléoeéne et aussi malgré l'existence trés vraisemblable de dismigrations
importantes d'hydrocarbures dans la couverture du gisement, des analyses
de composition des extractibles s'avéraient indispensables pour l'éva-
luation correcte du pouvoir pétroligéne du Tertiaire dans son secteur de
subsidence maximum. En raison de meilleures conditions d'échantillonnage,
ces compléments d'étude ont été faits & COD n°2, sondage situé a proxi-
mité immédiate de COD n°1 et environ 400' plus bas structuralement.

1.2 -~ PROBLEMES ANALYTIQUES MIS EN OEUVRE

1201 -~ Elimination du fuel (procédure normalisée)

Les échantillons ont é&té débourbés & l'eau froide, puis
rincés avec de l'eau faiblement additionnée de Tcepol et rincés soigneu-
sement de nouveau & l'eau pure, puis essorés au maximum et finalement

rincés & 1'hexanse.

L'hexane est évaporé et le résidu hydrocarburé pesé, ce qui
fournit une teneur en "hydrocarbures ringables & l'hexane'". Ces hydro-
carbures ont égé analysés comme les extraits chloroformiques ; a cété
des constituants du gas-oil des produits lourds y ont été mis en évi-
dence : asphalténes-résines, n.alcanes lourds du n.C24 au n.C34 ;
l'origine probable en est une dissolution partielle de fragments de
bitume présents dans les déblais.

1.2.2 - Etude des ""bitumes" présents dans la roche

L'étude des bitumes a porté sur les essais suivants :

* Extrait chloroformigue (composants hydrocarburés plus lourds que le
""""""""""""" C.1k).

. Le bitume chloroformique a été fragmenté en 3 constituants princi-
paux (znalyse de "Constitution") :

- hydrocarbures vrais (ou constituants huileux)

(Résines

- hydrocardures lourds hétéroatomiques (Asphalténes
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Les constituants huileux de l'extrzit chloroformique ont été frag-
mentés en partie "Huile saturée® (n.alcanes + iso-alcanes + cyclo-
alcanes) et en partie "Fuile aromztique'.

La fraction "Huile saturde! a été =nzlysée en détail par chromato-
graphie de partage en phasc gazeuse et en colonne capillaire : les
composants sortent de la colonne dans l'ordre des températures
d'ébullition croisscntes ; les temps de passage ou temps de réten-
tion sont proportionnels aux températures d'ébullition.
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Dans les meilleurs cas - &chantillons riches en bitume et suffisamment
volumineux - l'extraction chloroformique ne permet que la récupération
des hydrocarbures moins volatiles que le normal alcane n.Cik ; bien
souvent en fait, tous les composés plus volatiles que le n.C17 sont
perdus ou trés diminués.
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Au Laboratoire Exploration les hydrocarbures situés dans la gammc de
poids moléculaire délimitée par les n.alcanes C6 et C14 sont extraits
de la roche par chauffage, les mapeurs obtenues étant analysées par
chromatographie de partage en phase gazeuse et colonne capillaire ;
cette méthode d'extraction ct d'analyse est dite ™Thermovaporisation'.

Analyse chromatographique détaillée des gaz désorbables (attaque acide
par solution H CL + ébullition + vide partiel) du C1 au C10 (technique
du "gaz long").

1.3 - LISTE DES ANALYSES FAITES
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* Poutes les analyses et manipulctions qui viennent d'étre énumérées ont
été faites sur les échantillons suivants :

10170 3 9720' ; 8720' ; 7390' ; 225C'.

* L'extraction chloroformique, 15 “"Constitution de l'extrait', 1l'analysc
chromatographique détailléc de 1'Huile saturée ont été faites sur les
échantillons non lavis :

10190' - 10200' et 9700'
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* Des thermovaporisations et des '""gaz longs' ont été faits sur :

le grés non lavé de 10180' et la boue de débourbage de 10180°.

W

Ces analyses ont été compléities par un étude chimique
détaillées du condensat de COD n°1.
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1.4 - DOCUMENTS RECAPITULATIFS ET GRAPHIQUES JOINTS AU RAPPORT

L'information analytiquc va &trc présentie sous forme de
tableaux récapitulatifs, de fiches d'analyse du bitume chloroformique et
d'histogrammes géniraux des n.alcanes du n.C1 & n.C34 .

«s Avant les commentzires le lectcur trouvera un tableau récapitulatif en
deux volets.,

WL oy ERY X4

« Sur le premier volet les colonnes correspondent successivement au ¢

* COT

- MOE : extrait chloroformique (en bitume chloroformigque)

* (MOE/COT)x100 : rapport bituminologiqua

HC % : pourcentage d'huile dans le bitume chloroformique

S/A : rapport Fraction Huile saturée/Fraction Huile aromatiquc
n.P % : pourcentzage de n.alcanes dans la fraction Huilc saturée
La teneur de la roche en hydrocarbures légers de C1 & C1lk.

S
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. Le sccond volet donne unc description succincte normalisée des chroma-
togrammes de la fraction Huile saturée de l'extrait chloroformique et
des vapeurs thermovaporisées ; los colonnes correspondent successivement

[

au 3
ﬂ * Poids de l'extrait chloroformiguc obtenu
i * Remarques
* Description normzlisée de 1'Huile saturéc
‘2 * Poids dc roche thermovaporisée
J * Température de thermovaporisation
* Description normalisée de la composition des hydrocarbures thermo-

vaporisables.,

o Bn fin de rappor’. ont été placés :

- En Annexe A : Les Histogrammes généraux des n.alcanes. Ces graphiques:
ont été calculés et tracés a l'ordinateur & partir des données des
3 analyses chromatographiques fondamentales : Gaz désorbés 'longs",
Vapeurs thermovaporisées, "Huile saturée' de l'extrait chloroformique.
Les éléments de '"lecture' indispensables ont été rassemblés dans une
feuille en tite.

LI - -

* En Annexe B : Les Fiches d'anal&se d'extrait chloroformique de roche
(ou d'analyse d'huile). Ces fiches rassemblent toutes les données de

} l'analyse et tous les indices calculés et comportent deux histogrammes
. de n.alcanes, de n.C15 a n.C34, en échelle arithmétique et en échelle
y logarithmique.
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ECHA MOE cl =3 "
CHANTILLON LITHOLOGIE :.g CoT MOE a)—'- 100 HC S/A n.P Uk =,C 2‘ C
g
= 1
. % ppm % % % ul/kg ppm
i
C0p.2
{
‘ondepsat de COD 1 99,5 72
nfrés filtration sur ! -
Humine) ,
0180 - 10200° Gras (tout venant) pal, 1,08 3550 35 87 3.1
(non fave)
0170 Gris Pal. 2100 82 1.0 14 269, 3
we a {'eau et |'hexane)
j700° Acgile gris-clair Eoc.1nt, 1,43 6530 45 71 3.8
(non tave)
. »
1120 Argile gris-clair a Eoc.inf, 6150 25 0. 51 12 256, 9
wve a |'edu et |'nexane) fragments de vitume sec
3720: Argite urune Olig. 710 51 . 1,47 8 126, §
ave a |’'edu et 1'hexane)
1390° . Argite urune 0114, 1970 26 - 1,20 g 166, 4
ave a 1'edu et {‘hexane)
' ' ‘ Hioc
2250 Argi . ;
. gile grastiyuy a traces . " . L
avé  1'eau ot 1'hexane) de srds n:": 8320 84 3,20 1 33
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ECHANTTLLON sS4l = DU CHROMATOGRAMME DE LA FRACTION "HUILE SATUREE" Sow § DU CHROMATOGRAMME DES VAPEURS "THERMOVAPORISEES"
ol = DE L'EXTRAIT CHLOROFORMIQUE oo &
mg o mg =
‘ c00.2 ((8 Répartition moléculaire et composition chimique (D Répartition moléculaire et composition chimique
. Marqueurs biologiques
(® Dpistribution des n.alcanes @ Marqueurs biclogiques et indices de maturité

N @ Teneurs regultgrement decrolssantes de C15 a €28, @ Teneurs decroissantes exponentiellement

Condensat de COD 1 cyclanes, tsoalcdnes, alcdnes Predominance des n_.dlcdnes
@ Pas de marqueurs @ cCe sont des caractares de mdturite

| @ Exponentieile decroissante ;: n,C18 - n.C28 = 3,296

; @ Teneurs regulterement decroissantes de C16 a C28 : Gres: 10180' wous et gregs non fdaves :

10190 - 10200°' - cyclanes, 1scdlcanes, dalcanes 380 | 220 de C6 & C10 . taivles teneurs

(ron | ave) 3 @ Pas de marqueurs Boue de C11 2 C16 = tfortes teneurs (max en C16)

' @ Exponentielle decrorssante : n.C18 - n.C28 = 29,071 100 | 220 n.dlcanes predominantes

! 1

, @© e €17 2 €32 ; tendance vimodale :4f max en C19 et @ -deux populations . 4) €6 2 C10 ; ©) C11 2 C16
10170' 218 en €27 188 | 220 {a) decroissance exp, trgs rdpide de C6 3 C10 (gaz)

(1 dve) @ Quelques omorces de pi1cs de steranes entre C26 et. £29 (b) crorssance exp. de C11 3 C15 (fuel)

‘ @ Continy mars fludctuante (pas de lor simple) .dominance des n.alcanes moderee dans 4), forte dans v)

) ) .

97l00'
| 'g' Caracteres 1dentiques 3 ceux de |'echanti{ion 10190 - 10200

(inon ave) -

i Les chromatogrammes 8720° et 8720’ sont tres dnatogues : @ Composition variee . tsoalcanes, dromatiques ‘
9720* 248 @ Repartition trags uimoddle : population lourde de 220 | 220 Toutfe de pics de C8 a C15. Grand “tolugne” ‘
(Ilave) f;%;fg::e(ssgm;z}e"gﬂ‘rﬂSi;("(‘ag"g""e Fiche en @ Marqueurs nomureux : n.slcanes domines de CO & €15 °.

| @ Trés nomureux marqueurs uiologiques : . . N

1sgalcanes el sterdnes , imparite des n.alcdnes @ tdem 9720° sauf pic de “tolugne
8720°\, .
83 b fe, 290 | 220

([Iave) ©) Distrivution bimodale, max discontinu en C28 @ 1dem 9720°
13'90. : @ Tres“romyreux marqueurs wiojogtques : @ Idem 8720' mais grand pic de “tolugne”

' , . 192 1soalcanes et sterdnes ; Impdrite des n.dlcanes 184 | 220
(lave .

: ® oistrivution vimodale, max discontinu e C28 @ 1dem 8720" mars n.alcanes domines des C8

' @ @ Besse de cyclanes lourdas de €23 3 29 (D
P - jusqu'a C11 fainles teneurs .

2250 337 bt @ Pas de marqueurs biuloglyues usts 14. | 220 Apres Ct1 fortes teneurs et n,alcanes tras dominantus
(Tave) o @ 8imodale : exp. décroissanfe de C18 3 €25 ;
f trscontiny frnarce de gy A ) L ¢ e , . w - . Nt oy
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2 - COMMENTAIRT3 ET_ RESULTATS

Les résultats majeurs, ceux qui s'imposent par leur netteté
et leur répétitivité, vont d'abord &tre présentés.

Puis les particularités intéressantes des différentes analyses
seront commentées.

2.1 - RESULTATS MAJEURS (cf. aussi le log de COT et MOE de COD n®1 : Pl. 1)

Ce sont, en remontant la série stratigraphique :

2.1.1 - Paléocéne (échantillons 10170 et 9720')

. Les bitumes du grés 10170' (Paléocéne) et de l'argile 9720' (Paléocéne
a4 Eocéne inférieur) comportent une petite proportion d'huile épigéné-
tigue non altérée que l'on peut évaleur comme suit :

* & 10170' environ 10 & 15 %
* & 9720' moins de 5 %

Le reste du bitume, environ 60 % d'asphalténes-résines et une
partie de l'huile, surtout aromatique, doit correspondre :
* & des bitumes épigénétiques asphaltisés ; en particulier a 9720' ou
les fragments de bitume sont nombreux dans les déblais (cf. aussi
population caractéristique de n.alcanes lourds).

* pour une proportion plus faible, & des bitumes syngénétiques (déblais
pailéocénes en place et aussi pollutions pir le découvert).

. L'huile épigénétique non altérée est apparentée au condensat du gaz du
gisement.

Cela est bien naturel pour 1l'échantillon 10170' qui est dans
les grés du gisement et méme pour l'échantillon 9720' : argiles situées
4 peine 20 m au-dessus d'un niveau gréseux gazéifére.

Le condensat du gaz du gisement de COD est, malgré la diffé-
rence du domaine d'extension des poids moléculaires, trés analogue aux
bruts 4d'EKOFISK. '

Cette analogie est aussi flagrante sur les chromatogrammes de

vapeurs thermovaporisées que sur les chromatogrammes d' "huiles saturées'
d'extrait chloroformique.
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3+1.2 - Oligocéne (échantillons 8720 t 7390')

Les deux échantillons 8720 et 7390' sont des argiles brun foncé
visiblement trés riches en matiére organique (MOE = 770 et 1970 ppm).

Le bitume de 1l'échantillon 8720' comprend 51 % d'huile et 40 %
de résines ; celui de 1l'échentillon 7390' seulement 26 % d'huile, et 26 %
d'asphalténe ; il est possible que cette différence soit due & la moindre
bituminisation de¢ l'échantillon supérieur.

L'huile du bitume chloroformique est modérément saturée.

L'analyse chormatographique de la fraction saturée de cette
huile et des vapeurs thermovaporisécs met claircment en évidence les
caractéres spécifiques de cette huile, remarquable par son degré de matu-
ration faible (marqueurs biologigues trés nombreux). Parmi les carac-
téres spécifiques de l'huile on peut retenir le développement relatif
notable des stéranes (cyclanes lourds sortant en pics) et la population
de n.alcanes lourds & fortc dominance des formes & nombre impair de car-
bones : une grande partic de la matiére organiquc de ces argiles oligo-
cénes est certainement d'origine végétal: (végétaux supéricurs).

Mais dans le spectre chromatographique les constituants de
poids moléculaire moyen sont convenablcment représentés (~u 30 %) ; il
est donc normal d'envisager un pouvoir pétroligéne virtucl.

Rappelons en effet qu'il faut distinguer :

* le potenticl pétroligéne massique virtuel qui dépend de la composition
chimique plus ou moins hydrocarburéc de la matiére organique

* le potentiel pétroligéne massique cffectif qui dépend du pouvoir pétro-
ligéne virtuel et de 1l'état de diagenédse, c'est-a-dire de la bitumini-
sation (on pose souvent qu'il faut au moins 50 % d'huile dans le bitu-
me chloroformique pour qu'il y ait potcntiel pétroligéne effectif).

Bien que le bitume de l'échantillon 8720' comprenne 51 % N
d'huile, le potentiecl pétroligéne effectif y reste trés douteux
car l'huile y cst encore ossentiellement lourde ct nullement homo-
généisée,

Les particularités de détail de l'huile de 1'Oligocéne de
COD (en particulier dans la gammc chromatographique C16 au C25),
comparées & celles du Jurassiquec supérieur peu évolué de TOR n°1
(2155 et 2205 m), le fait aussi que 1'Oligocéne cst & COD & peu prés
au maximum de son enfouissement en Mer du Nord norvégienne, font qu'il
est impossible d'envisager sérieusement unc origine Oligocéne des huiles
des gisements actucllement découverts.
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I1 reste que 1'Oligocéne dz la région de COD, c'ecst-a-dire
de la partie la plus profonde du bassin tertiaire, contient en fortes
teneurs unc matiére organique bitumineuse apparemment potenticllement
pétroligéne et qu'il est incomparablcment plus riche quc dans les
secteurs moins centraux de FRFYA n°1 (pourtant proche) et de TOR n°1.

Mio-Pliocénc (échantillon 2250")

L'échentillon 2250' est de l'argile plastique de coulecur
claire a laminations sableuses probables.

Cet échantillon,bicn que clain ¢st trés riche cn bitume
chloroformique (8320 ppm) ; cc bitumec étant presquc entiércment cons-
titué d'huile, son origine épigénétigue cst évidente.

Dans cette huilef les constituants saturés dominent forte-
ment (S8/A = 3,25). Leur chromatographie donne la ''sortie' habituellemecnt
observée dans les huiles asphaltisées : une bosse dans la gamme C22-C29
avec pics d'alcanes a peine indiques.

On sait en c¢ffet que l'asphaitisation,de faible profondecur,
se fait par pertes des composants les plus volatiles et destruction
biochimique (bactéries) sélecctive : les alcanes, surtout les n.alcancs,
sont détruits sélecctivement.

Une nouvelle chromatographie, aprés traitement de l'extrait
& l'urée pour l'enrichir en n.zlcanes, a permis ce mettre en évidence
une distribution dos teneurs en n.alcanes, fonction linéaire rapidcment
décroissantc des poids moléculaires.

C'est 1l'indice d'un produit origincl assez évolué, donc prota-
blenent d'origine profonde, vraisemblablement jurassique.

Notons que d'importantes manifestations d'huile épigénétique
asphaltisée ont égslement été miscs en évidence dans le sommet du Ter-
tiaire de TOR n°1 (630 m : Oligocéno sommital, base des argiles do
Cilleborg) : ces observations suggérent la possibilité de dismigrations
importantes.

2.2 - PARTICULARITES INTERESSANTES DES ANALYSES

2.2.1 - Echantillons Paléocénes 10170 et 9720'

L'huile des bitumes des échantillons paléocénes 10170 et 9720
parait hétérogéne : la répartition moléculaire cst bimodale et les carac-
téres chimigques des constituants lourds sont trés différents de ceux des

constituants moyens.

+ 1a fraction moléculaire '"moyenne" a unc distribution des tencurs en
exponentiellc décroissantc des masses moléculaires.

oee / ees
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* la fraction moléculaire lourde est caractérisée par des teneurs en
n.alcanes distribuées en cloche culminant douccment sur le n.C27 et
le n.C29, continuc sauf un grand pic de n.C28.

I1 n'y a pss dominance des molécules & nombre impair de earbones.

La fraction lourde correspond surtout a l'extrait hexane
(ringage des déblais aprés lavage & l'eau) ; ces hydrocarbures qui se
dissolvent aussi rapidement quec le gas-o0il polluant, paraissent sortir
de fragments de bitume noir, d'aspect scc, nombreux dans les ddblais de
9720' et présents aussi dans les déblais de 10170'.

La solution hexane &tait de couleur brunc et les Yextraits"
ont donné en "Constitution" 25 ct 30 % d'Asphalténes-Résines.

La distribution en cloche des n.alcanes, décrite plus haut,
est d'ailleurs connue dans certains hydrocarbures asphaltisées (elle
peut caractériser un certain type ou un certain degré de dégradation
d'huiles paraffiniques). Il cn est de méme du "marqueur n.C28" * qui
parait &tre le marqueur biologique de¢ l'activité bactérienne destruc~
tricc des alcanesi*.

Notons que les fragmcnts de bitume scc (évidemment épigé-

nétiques) sont cn place dans les déblais & 9720' mais peut-8tre des
retombées & 10170°'.

Echantillons Oligocénes 7390 ct 8720

Les chromatogrammes d''"huilc saturée d'extrait chloroformique"
des échantillons oligocénes 7390 ct 8720' montrent ici aussi unc répar-
tition d'allurc bimodalec : unc fraction moléculairc lourde deo C26 a C31
essentiellement forméc de cyclancs (stérancs), une fraction moyenne
(c15 a C21) surtout composée d'alcancs.

Mais l'ensemble a un "stylc chromatographique’ homogéne :
méme distribution discontinue des tenecurs, égale richessc en marqueurs
biologiques ; le caractére bimodal de la répartition est d'ailleurs habi-
tuel dans les extraits dc roches-mére virtuelles (stade de bituminisation
débutante).

Les n.alcancs de la fraction lourde sont remarquables par la
trés fortc dominance des molécules a nombre impair dec carbones.

Au contraire les n.zlcanes lourds présents -en trés faibles
teneurs—- dans les lavages & l'hexanc ont la distribution en cloche dé-
crite dans les Mextraits-hexanes" des échantillons paléocénes. La source
probable est donc ici aussi des bitumes dérivant d'huile asphaltisée.

Mais dans les échantillons oligocénces cette population de
n.alcanes n'est plus qu'une partie négligcablc des hydrocarbures saturés
lourds : elle nc marque pratiquement pas dans l'histogramme général des
n.alcanes (extrait chloroformique + extrait hexane).

coe / aee

* T1 est assez vraisemblable que ce marqueur est plutét un polycyclane.
** Cette activité peut d'ailleurs se poursuivre aprés collecte du déblai).
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2.2.% - Bchantillon Mio~Pliocéne 2250'

Le chromatogramme de l'huile saturée de l'extrait chlorofore
mique montre sculement une forme en cloche symétrique et trés émoussée,
entre les positions virtuclles du n.C22 et du n.C30 .

C'est une figurc habituelle dans les chromatogrommes d'hydro-
carbures asphaltisés ; elle refléte la disparition des volatiles, la
destruction préférentielle des alcancs, l'augmentation, au moins rcla-
tive, des cyclanes lourds et lcur homogénéisation.

La chromatographie de l'huilc saturée aprés le traitement
d'enrichissement (en n.alcanes) par l'uréc a permis d'obtenir la distri-
bution des tencurs relatives en n.alcanes. En plus dec la population prin-
cipale probablement épigénétique, caractérisée par une distribution des
teneurs linéaire vite décroissante/masses moléculaires, intervient, du
C25 au C34, unc petite population probablement syngénétique ou dominent
nettement les molécules a nombre impoir de carbones et aussi un grand
pic n.C28 qui, on 1l'a vu, doit &tre la marqucur d'un certain type de
dégradation biochimique.
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L'étude géochimique de la matidre organique du Tertiaire de
COD n°2 aboutit aux conclusions pétroliéres suivantes :

. L'origine du gaz humide du gisement (dans les grés paléo-
cénes) est trés probablement Jurassique.

« L'Oligocéne est, & COD et probablement dans tcute la zone
de subsidence maximum, beaucoup plus riche en matiére organique bitumineuse
qu'il ne l'est & FREYA n°1, TOR n°1 et trés probablement, en général en
dehors de la zone de subsidence maximum.

Cette mati ére organique bitumineuse est susceptible d'avoir
un potentiel pétroligéne virtuel mais la composition lourde de la fraction
"huile saturée de l'huile du bitume suggére qu'une température relativement
élevée (90 & 100°C) peut &tre indisgensable a sa bituminisation compléte.
L'age "seulement' oligocéne (25.10%° zns) ne peut expliquer qu'en partie le
faible degré d'évolution chimique & # 2500 m d'enfouissement.

L'0ligocéne ne peut &tre ni la roche~mére des grands gise-
ments dthuile déja découverts, ni du gaz humide de COD.

. La base du Mio-Pliocéne serait, d'aprés l'analyse de
1'échantillon 2250', enrichie en huile migrée, asphaltisée. L'huile ori-
ginelle parait avoir eu une composition homogénéisée et ordonnée ; donc elle
était probablement d'origine profonde, vraisemblablement Jurassique.



ARNEXES mn
HIST. GRAE GEMERAL DES N.ALCANES
o : (SORTIES DU PRUGRAIZIE HYDRYTAL)

Le progranme IIYORFTAL trafte les résultats de 4 analyses chromatographiques : gaz désorbés "courts", gaz désorbés "ongs", gaz thermovaporisés,
huile saturée de 1'extrait chloroformique. On trouvera :

Colonne 1 : nomenclature des alcanes

Colonne 2 ¢ (ficuré.) résultats de 1'analyse des gaz désorbés : C13aC5
Colonne 3 ¢ (figuré+) résultats de 1'analyse des gaz désorbés : C53C10

' Colonne 4 : (figuré®) résultats de 1'analyse par THER. OVAPURISATIGN s C5 3 u15/C17
Colonne 5 ¢ (figuré x)résultats de 1'analyse de 1a fraction "Hyile Saturée” ¢ C153C3

‘ Tous les résultats sont exprimés en parties par mi1lion (ppn) en masse de 1'échantillon de roche .

, La courbe figurce dans 1a partie droite de 1a planche est le report des teneurs en alcanes normaux obtenues par chaque technique, 1'échelle des
concentrations étant de forme logarithuique.

L'{ndication marginale supérieure reproduit enfin la somme des tenours en iso et n-alcanes les plus légers jusqu'd C1§
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ANALYSE D'HUILE ¢ SONDAGE : pop ne 1 -
ECHANTILLON : Condensat toT = MOE = P, d'extrait Age ou Formation ; .
CONSTITUTION : "
Asphaltenes As= Asphaltiénes Insolubles/CCI4 € = CH
Resines R = .
Constttuants hulleux CH = CH Satures = ; CH Aromatiques = . S/A =
Pertes + Residus: 100 -(A+R+CH) =
*  ANALYSE DES HYDROCARBURES SATURES PAR CPG (Poids de la prise d’'essal = 53 mg)
Proportion des n,alcanes dans Jes Satures = 16,1 %
) Proportion ; gu Farnesane = 0,86 %4 du Pristane =0,72 % du Phytane = 0,45 % A
Rapports: Pristane/Phytane = 1,6 Pristane/n.C17 = 0,47 Phytane/n.C18 = 0,35 . A YA
LR
Recherche de dominance paire ou tmpairs par calcul du Carbon Prefesence index (CPi) %m‘
CPI entre ta n.alcane 16 et la n.alcane : 28 CPI =0,994 /N NVVVVVVN
| ad V'V NN NN\ 0
Distrivution relative des n.alcanes : n.CI1 = 1,16 4 - n.C12 = 4,29 % - n.C13 =7,72 4% -
W12 wCB nCl4 n.C15 n.C18  n.C17 n.Ci8 n.Ci9 n.C20 n,C21 n.C22 n.C23 n.C24 0.C25 n.C26 n.C27 n.C28 n.C28 n.C30 n.C31 n.C32 , n.C33 ,
420 772 954 11,13 %10,94 % 0,51 % 7,96 % 7,30 % 6,02 % 4,96 % 4,27 % 3,58 % 3,30 % 2,56 %1,95 % 1,51 % 1,12 % 0,55 % 0,63 % % % %

| HISTOGRAMMES DE LA DISTRIBUTION RELATIVE DES n.ALCANES EN FONCTION DU NOMBRE N DE CARBONES,
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' ANALYSE D'HUILE OU D'EXTRAIT CHLOROFORMIQUE DE ROCHE ) SONDAGE : €OD ne 2 S
! ECHANTILLON : 10170° coT = MOE = 2083 ppm P. d'extrait 0,2177/104 Age ou Formation : ;
CONSTITUTION :
‘ Asphaltenes As=)sg, 7% Asphaltznes Insolunles/CCI4 C = CH
Résines R =) . A\
Constituants huileux CH = 42,42 CH Satures =21,41 CH Aromatiques =21,01; S/A = 1,02
Pertes + Residus: 100 -(A+R+CH) = J
ANALYSE DES HYDROCARBURES SATURES PAR CPG (Poids de la prise d'essal = )
Proportion des n.alcanes dans les Satures = 13,7%
Proportion : du Farnesane = 0,21% du Pristane = 0,368% du Phytane = 0, 26%
Rapports: Pristane/Phytane =1,38 Pristane/n.C17 =0.55 Phytane/n.C18 = 0, 38

nC13 nC14 n.CIS
1,44%2.07% 2,88

Recherche de dominance paire ou impaire par calcul tu Carbon Preference Index (CPI) :
CP! entre Ia n.alcane 18 et la n.alcane :

BDistrioution relative des n.alcanes :
n.C18 n.C17 n.C18
% 3,60 % 4,78 % 5,12 % 5,44

n.C19

32

n.C20

NVAVA VAVAYA'
NN NN

HISTOGRAMMES DE LA DISTRIBUTION RELATIVE DES n.ALCANES EN FONCTION DU NOMBRE N DE CARBONES
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cPl = 0,918
' TODINNNINNNN
.21 n.C22 n.C23 n.C24 n.C26 n.C26 n.C27 n.C28 n.C29 n.C30 n.C31 n.C32 1n.C33 n.C34
% 4,47 % 3,88 % 3,4) %3,51 % 3,981 %4,85 %5.96 %6,81 % 10,87 % 7,04 % 6,54 %5.27 % 3,83 % 2,40 % 1,274
Echelle arithmétyque 0 @ Echelle logarithmique
F
54 %
i®
10 _
12
1%
54§
ad 2
3
3 4
2 ;
[
=17 0,1 T
30 35 N 10 15 20 25 I—N

30




(27 77 o7 w7 el T e e T e el e el el T el T el el el el el el

1 8369
: ! ANALYSE RE#MOOLEORN D'EXTRAIT CHLOROFORMIQUE DE ROCHE . SONDAGE : COD ne 2
| ECHANTILLON : 10190 - 10200°  Gas-011 . COT =1,06 MOE = 3,550 P. d'extrait g,7105 g Age ou Formation :
CONSTITUTION : Extrait cl-lcl3
Asphaltenes As= 7,9 % Aspnaltenes Insolubles/CCl4 c= 3,2 Soufre = 5,1% CH
Resines . R =23,7 .
Constituants huileux CH = §7,6 CH Saturés =53,2 CH Aromatiques = 14,4 S/A = 3,7
Pertes + Residus: 100 -(A*R*CH) = 0,8 ¢
ANALYSE DES HYDROCARBURES SATURES PAR CPG (Poids de 18 priss d'essal =400 mp)
Proportion des n,alcanes dans les Satures = 13 %
Proportion : du Farnesane = 0,63 du Pristane = 0,68 du Phytane = 0,55
Rapports: Pristane/Phytane =1,24 Pristane/n.C17 = 0,38 Phytane/n.C18 = ¢,34

JAYAVAVAVAVAVA
(N Nasphale\/N/N/N
JAVAVAVAVAVAVAVAVA

Recherche de dominance paire ou impaire par calcul du Carbon Preference Index (CPI) :
CPI entre la n.alcane 15 et la n,alcane : 30 CPl = 0,984

Distribution relative des n,glcanes ., S
nc13 nC14 n.C15 n.C16 n.CI7 n.C18 n.C19 0n.C20 n.C21 n.C22 n.C23 n.C24 0n.C25 n.C26 n.027 n.C28 n.029 n.C30 n.C31 n.C32 n.C33
1,92%7,15%12, 18%% 15,65 % 15,10 % 12,56 % 10,85 %7,61 % 5,23 %3,55 %2,34 % 1,62 % 1,15 %0,85 %0,73 % 0,56 % 0,34 % 0,25 % 0,20 % f %

HISTOGRAMMES DE LA DISTRIBUTION RELATIVE DES n.ALCANES EN FONCTION DU NOMBRE N DE CARBONES
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ANALYSE D'HUILE OU D'EXTRAIT CHLOROFORMIQUE DE ROCHE SONDAGE :  ¢c0p neo 2
ECHANTILLON : 8720° . COT =  MOE =6160 ppm  P. d'extrait 0,2484/49  -Age ou Formation :
- CONSTITUTION : '
s:gl::lzenas 3s= ;68.8% Asphalténes Insolubles/CCI4 € = CH
e - =
tonstituants nhuileux CH = 24,8 CH Saturés =8,4%; CH Aromatiques = 16,4; S/A = 0,51
Pertes + Residus: 100 -(A+R+CH) = 8.4 brutes

. ) .
ANALYSE DES HYDROCARBURES SATURES PAR CPGC (Poids de Ja prise d'essal =20 mg)
Proportion des n,alcanes dans les Satures = 12%

Proportion : du Farpesane = 0,20 du Pristans = 0,47 du Phytane = 0,40 £ ),
Rapports: ~— _Pristane/Phytane =1,18 Pristane/n.C17 = 0,71 Phytane/n.C18 = 0,46 NN \/\
NNV VNV V VN
Recherche de dominance paire ou impaire par calcul gu Carbon Preference Index (CPl) : - INON *VAYAYA
CP1 entre 1a n.alcane18 et la n,alcane : 32 tPl = 0,918 CNNCN/NCNINN N
' BWAVAVAVAVAVAVAVAVAVA

Distripution relative des n,alcanes : S R
n¢i3 nCi14 n.C15 n.CI18 n.C17 n.C18 n.C19 n,C20 n.C21 n.C22 n.C23 _n.C24 n.C25 n.C26 n.C27 ».C28 n.€28 n, 030 n,CN n.C32 n.C33 n.C34

0,16%0,26% 0,48 % 2,46 % 5,44 % 7,14 % 7,68 % 6,25 % 5,16 % 3,62 % 3,58 % 3,39 % 4,24 % 5,44 % 6,85 % 12,03% 7,17 % 6,37 % 5.44 % 3,60 % 2,17 % 1,07

| H1STOGRAMMES DE LA DISTRIBUTION RELATIVE DES n.ALCANES EN FONCTION DU NOMBRE N DE CARBONES
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ANALYSE D'HUILE OU D'EXTRAIT CHLOROFORMIQUE DE ROCHE SONDAGE : C0D n° 2
ECHANTILLON : 8720’ corT = MOE = 767 ppm P, d'extrait 0,08362/100g Age ou Formation :
CONSTITUTION . :
Asphaltenes As= 4,9 % Asphaltgnes Insolubles/CCl4 C=
Resines - R =40,5 .
Constituants huileux CH =50,7 CH Satures =30,2; CH Aromatiques =20,5; S/A = 1,47
Pertes + Residus: 100 -(A+R+CH) = 3,9
ANALYSE DES HYDROCARBURES SATURES PAR CPG (Poids de la prise d'essal = y
Proportion des n.,alcanes dans les Satures =8,2%
Proportion . du Farnesane = 0,38 du Pristane = 1,38 du Phytene = 0,43
Rapports: Pristane/Phytane = 3,20Pristane/n.C17 = 2,81 Phytane/n.C18 = 0,88

Recherche de dominance paire ou impaire par calcul du Carbon Preference Index (CP1) :
¢P) entre la n.alcane 18 et la n.alcane : 32 CP1 = 1,352

Distripution relative des n,dlcanes

ng13 nC14 n.C15 n.C16 n.C37 n.C18 n.C18 0,020 0n.C21 0n.C22 n.C23 n.C24 n.C25 n.C26 n.C27 n.C28

n.C29

n.C30

n.c31
0, 15%0,82% 2,69 % 5.20 % 5,80 % 5,95 %6,69 %559 % 501 % 508 % 5,92 % 4,97 % 6,08 % 4,86 % 6,85 % 6,07 % 7,15 % 3,40 % 8,55 % 1,84 % 3,33 %

HISTOGRAMMES DE LA DISTRIBUTION RELATIVE DES n.ALCANES EN FONCTION DU NOMBRE N DE CARBONES

n.C32

n.C33
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! ANALYSE D'HUILE OU D'EXTRAIT CHLOROFORMIQUE DE ROC'HE ’ SONDAGE : C€OD n°® 2
' ECHANTILLON : 7390° corT = MOE = 19864 Poids de |'extrait = 0, 1925/98 gr Age ou Formation :
CONSTITUTION : ppR
Asphaltenes As= 25,8 % Asphaltgnes Insolunles/CCl4 C=
' Resines R = 285, . y
Constituants huitsux CH = 25,7 CH Satures = 14%; CH Aromatiques =11,7%; $/A = 1,20
Pertes + Residus: 100 -(A+R+CH) = 23 ;
ANALYSE DES HYDROCARBURES SATURES PAR CPG (Poids de !a prise d'essal = )
Proportion tes n.alcoenes dans les Satures = 8,7%
Proportion - gu Farnesane = 0,2} du Pristane = 0,87 du Phytane = 0,35

Rapports: Pristane/Phytane = 2,51 Pristane/n.C17 =2,51 Phytaene/n.C18 =1,04

Recherche de dominance paire ou impaire par calcul ¢u Carbon Preference Index (CPI) :
CP! entre 1a n.alcane 18 et la n,alcane :

Distribution relative des n,alcanes -

nC13 nC14 n.C15 n.CI6 n.C17
0,1240,59% 2,03 3,45 % 3,

98

n.C18
% 3,84

n.C19
% 3,85 %

n.C20 n.C21
3.78 % 4,00

32 cPl = 1,571

n.622 n.C23 n.C24 0,025 n.C26 n.C27 n.C28 n.C28 n,C30 n.C31 n.C32 n.C33 n.C34

%3,84 % 5,34 % 4,37 ° 6,68 % 5,18 % 8,53 % 6,70 % 10,35 % 4,49 % 11,18 % 2,38 % 4,93 % 0,20 %

H1STOGRAMMES DE LA DISTRIBUTION RELATIVE DES n, ALCANES EN FONCTION DU NOMBRE N DE CARBONES
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| ANALYSE BeSuEE=e=ng D'EXTRAIT CHLOROFORMIQUE DE ROCHE ' SONDAGE : €OD n° 2

l ECHANTILLON : 2250°* . '. coT = MOE = 8320 P, d'extrait 0,3369 Age ou Formation :

) CONSTITUTION :

. hsphaltianes As= 0,5 % Asphaltgnes Insolunies/CCI4 ¢ = CH
Résines - R = 13,4 .
gonstituants hulleux CH = 84,2 . OB Saturés = 64,4 CH Aromatiques =18,8 ; 8/A = 3,25
Pertes + Reésidus: 100 -(A+R+CH) = 1,8 1

ANALYSE DES HYDROCARBURES SATURES PAR CPG (Pords de 1a prise d’essal =100 mg) :
Proportion des n,alcanes dans les Saturés = 1,0 %
Proportion . du Farnesane = 0,04 du Prestans = 0,08 du Phytane = 0,05
Rapports: Pristane/Phytane =), 08 Pristane/n.C17 =0,54 Phytane/n.C18 = 0,48
Recherche de dominance paias ou impaire par calcul gu Carbon Preference index (CP1) :
, CPl entre la n.alcane 18 et la n.alcane : 32 CPl = 1,014

Distrivution relative des n.atcanes : .As R

I

n.C14 n.C15 n.Ci6 n.C17 n.C18 n.CI9 n.C20 n,C2% 0n.022 0,023 n.C24 n.C25 n.C26 n,027 n,C28 n.C28 n.C30 a.C31 n.csz' n.C33 n.C34
0,94 % 4,04 % 7,14 % 9,50 % 10.06 % 8.83 % 8,18 % 6,85 % 6,11 % 5,28 % 4,18 % 4,14 % 3,10 % 3,81 % 5,82 %3,29 % 1,79 % 3,20 % 1,93 % 1,79 % 0,75 %

HISTOGRAMMES DE LA DISTRIBUTION RELATIVE DES n.ALCANES EN FONCTION DU NOMBRE N DE CARBONES
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