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OBSERVATIONS Ol SAMPLE TAKEN FOR
THERMODYNAMIC STUDY OF FLUID
FROM WELL 25 2-1

R4

[o—

The sample was taken during tests whose main objective
was to check on the open hole behaviour of Frigg sands.

This explains the presence of a desander between the
well head and the separator and the flow effected on a small
diameter choke. Tests were carried out on chokes with diameters
of increasing size - ¥" - 3 &V - %" - 5 8n - 3 L. The desander
was by-passed for the sample taken on the 3 'L" choke.

- e e

The sea was calm which enabled accurate metering of
the gasoline.

L3 . I

Good conditions, i.e. stability and fairly accurate
knowledge of pressure, flow rates and temperatures enables sampling
operations to be carried out with success. Unfortunately, our o
fears were justified and due tc a change in the direction of the
wind, we were obliged to reduce stabilizing time before taking the
sample.
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In this study we give 2 different compositions for the
separator gasoline and two compositions of reservoir fluid.

The difference noticed in quantities over and above
C7+- is due to the fact that in the firs case values considered
are those furnished by TBP distillation whereas in the other case,
the values given are thos from chromatographic analysis.

It is obvious that in the first case the hydrocarbons
over and above C7 represent a mixture essentially composed of the
main body with a fraction of thie preceding body and a fraction of
. the succeeding body. The distillation columns are not efficient
enough to allow a more thorough selection. On the other hand,
the values given by chromatography correspond exactly to the number
of hydrocarbons analysed.
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Time

"5h

06 h

06 h

06 h

15 h

23 h
06 h

24 h

07h15

07h40
07h50
08 nh

Operations

Departure of FLOPETRQL crew for Stavanger by helicopter.
Arrival on Neptune 7;

Check up of equipment on board, inventory and order by
radio of equipment lacking.

Setting up of Giapt burners on Neptune booms.
Checking of heatg¢r and separator.

Preparation of yinch.

Checking of Baker bottom-hole valve, landing nipple
and tool. 7

Positioning df testing equipment. Setting up

of installation,: H.P., Desander, Heater, Separator,
Tank, Dischgrge pump, 0il manifold.

Operation oﬁ TEXSTEAM pump and pressure test of Baker
bottom-hole valve:

Calibratiop of 2 5000 psi Amerada gauges at 142° F.
Operation of LODGE igniter.

On requeft of ELF: opening of separator inspection
door for complete cleaning of oil stuck on inside of
separat;r using steam and brushes

Test at well head pressure and repairs.

Test at well head pressure. Overhaul of 4" LP-3%1 2
TBG reduction. Connection of production line to
DOWELL manifold for pressure tests on installation

as far as heater at 5000 psi, separator at144i0 psi
(opening of inspection trap of oil burner line at

800 psi and same for gas line. Repair of a LO TORC
5000 psi valve on heater. Pressure test of installation
as far as heater'at 5000 psi. O.K. w_'
Assembly of well head and connection of production
line. Conne?f%on of-Foxboro and gravity balance

at well hegd. '

Opening of well on adjustable choke at 20 64" and
recovery of gas oil in' tank

Choke adjusted to 24 64

Burniuyg of gas oil

Acid /at surface



' Date
ll' 27
i .
| 25
| 2
| N

Time
08h05
11h55

14130
15h

15130
17h30

20h15
27h
23h20
00h
05h
05h15
05h30
08h
16h30

17h30
19h

19h30
20h00

20nko
21h30
22h

22h30
03h30
O4h

0Lh30

“hn

15h
06h

Operations

Gas at surface, flow out of well onto gas flare

Run in while flowing of 2 Ameradas ~ 5000 psi
and RT 7 - 1000 psi with 48 h clocks to depth
of 1910 m

Choke adjusted to 32 6L"

Flow through desander and separator

Start of metering

Breakdown of DANIEL flowmeter. Change to %"
fixed choke

Repairs to flowmeter finished.

Flow to separator - start of metering

End of %" test, change to 3 8" fixed choke
Start of metering

End of 3 8" test

Separator by-passed. Change to %" fixed choke
Start of %" test

Breakdown of L5 HP winch

Pulling of Ameradas (48h clocks) after repair
of winch starter

Step in the lubricator

Preparation of same elements with 72 h clocks
Step in the lubricator

Start of running in A erada while flowing

on ¥" duse

Amerada at 190 m

End of ¥" test

Separator by-passed. Change to 5 8" fixed choke

Start of 5 8" test.
End of 5 8" test.

Separator by-passed. Change to 3 4" fixed choke.

Start of 3 4 " test.
Metering of gas and gasoline in tank.

By-passed separator. Change of burstiag -

) plate.

On separator. Continuation of 3 L" test.

Separator by-passed. Well shut-in.
Rise in pressure.




Date Time Operations

3 18h15 Start of pulling out Ameradas with air winch.
22h Ameradas retreived.
23h Preparation of 2 calibrated Ameradas and

T RT 7 (24 h clocks) for pressure gradient

and temperature

1 Sept. 00h30 Step at 500 m
02h06 Step at 1000m
03h12 Step at 1500m ‘
OLh1s Step at 1750m _
05h20 Step at 1850m
06h21 Step at 1900m
07h22 Step at 19°0Om
09h2k Step at 1920m
10he 5 Step at 1930m
11hko Step in the lubricator
12h30 Run in of gauge cutter 60mm diameter. Top

sediment at 194°m. Dismantling.

2 Return of Flopetrol crew to Stavanger.



DONNEES DE PRODUCTION - PRODUCTION DATA

3 elf

Date de prélévement

-

© 30 Aolt 1973

Cotes  du découvert testé - Uncovered tested zone 1907
~ Milieu découvert - Hean uncovered zone
Cotes des mesures - Meosurement depth

A - MESURES FAITES EN STATIQUE AVANT LE PRELEVEMENT -

STATIC MEASUREMENTS BEFORE SAMPLING

Température de fond & {'arrét - Shut

Pression de fond 3 I'arrét - Shut in pressure &t 1926,5 m

Gradient de pression - Pressure gradient

in temperature g%, 1926,5 m

Gradient de température - Temperature gradient
B - MESURES FAITES PENDANT LE PRELEVEMENT

MEASUREMENTS DURING SAMPLING

Well open with choke { since

Débit stable sur séparateur depuis

Pression de fond en débit
Flowing bottom hole pressure

Pression tubing
Tubing pressure

Température tubing
Tubing temperature

Pression séparateur
Separator pressure.

Température séparateur .
Separator temperature '

Pression atmosphérique "
Atmospheric pressure

Température ambiante
Surrounding temperature -

Température stockage
Tank temperature

Débit gaz séparateur (d = 0,602z =
Flow of seporator gas '

Débit liquide stockage (PA et T stoc
Flow of tank liquid (tank PA and T)
Liquid tank density ‘tank P ond T),
Débit d'eau - »

Woter flow

Sempling method of goses

. Un o Oy  Em Gm G Gy o An A o = e A e

Sompling method of liquids

_Puits ouvert sur duse @ dep.uis 3/4 le 29 Aofit 1973 & 04 h. 00

pendant le préldvement

Stable flow through separator sinee~ during sampling

eaz

“'liquide -

0,888)

- Débit liquide séparateur (P et T séparateur)
Flow of separator liquid {separator P and T)

kage)

Masse volumique liquide stockage (P et T stockage)

~ Méthode d'échantillonnage des liquides par déplacement de mercure et équilibrage

‘1926n5 m
1930,0 m

: bars/m
. 62,7°C
- oC/m
177'5;_’ bars

127,87 bars

30!()»: °C
54,8 . bars
22,0
24,5 °C
757,0 , mm.Hg
13,0  oc
15,0 °C
‘ 29320,8 : m3/h

. m3/h
0519? m3/h
840,0 . kg/m3

. m3/h

Méthode d'échantillonnage des gaz par déplacement de mercure et avec vide préalable




CONVENTIONS - COVENANTS

Les pressions sont exprimées en bars absolus.
Pressures are expressed in absolute bars.

Les masses volumiques et volumes gazeux sont ramenés a 15°C et 750 mmHg (environ 1 bar) - Conditions standardc g
Densities and gas volumes are evaluated at 15°C and 750 mmHg (about 1 bar) - Standard conditions §,C.

Les analyses sont faites par distillation fractionnée et par chromatographie,
* Analyses are by fractionnal distillation and chromatography.

LU'huile de stockage est obtenue par flash de I'huile gisement en fin du test de séparation.
Tank oil is obtained by flashing reservoir oil at the end of separator test.

L'huile de référence utilisée pour les calculs de séparation et tes G.O.R. est huile de stockage ramenée & 15°C.,
The reference oil volume used for separation and G.0.R. calculations is the tank cil volume evaluated at 15°C.

L'huile résiduelle est i'huile obtenue en fin de libération différentielle 3 T°C de fond ramenée a 15°C.
Residual oil volume is the oil volume obtained at the end of differential liberation (at bottom hole temperature),
evaluated at 15°C ’

La composition moléculaire du C7 au C1 + est obtenue par distillation du T.B.P. Ce ne sont donc pas des corps purs

2
mais des fractions de distillation pour lesquelles sont connues la masse volumique et la masse molaire.
The moleculor composition of C7 and C’2 * is obtained by T.B.P. distillation. These are not pure compounds, but cuts

of well-known densities and molecular weights.

Pour les études éclair, les volumes relatifs sont donnés en fonction de I'huile 3 la pression de saturation (P.S.).
For flash studies, the relative volumes are defined with respect to the oil at the saturation pressure (S.P.).

Pour I'étude différentielle, les volumes relatifs et les G.O.R. sont donnés en fonction de I'huile 3 la pression de satu-
ration et en fonction de 1'huile résiduelle.

For differential studies, the relative volumes and the G.O R. are defined as function of the oil evaluated ot the satura-
tion pressure and the residoal oil.

La masse molaire des C7+ utilisée pour le calcul des gaz est celle des‘Cg.

The molecular weight of C7~ compounds used for calculation of gases is that of C9 compounds.

10~



Facteur de contraction
Shrinkage factor
G.O.R; de contraction
Shrinkage G.O.R.
G.0O.R. séparateur

Separator G.O.R.

G.0.R. de production

Production G.O.R.

G.0O.R. total

Total G.O.R.

11

DEFINITIONS - DEFINITIONS

volume de gazoline de référence obtenue a pariir du volume unité de gazoline du dernier
séparateur,

volume of reference gasoline obtained from the last separator gasoline volume unit.

volume de gaz libéré de la gazoline du dernier séparateur, ramenés aux C.S. par unité de
volume de gazoline de référence,

liberated gas volume from last separator, at S.C. per unit of reference gasoline volume.

volume corrigé (Z et d) de gaz ibéré au séparateur ramené aux C.S. par unité de volume
de gazoline de référence. ‘

corrected (Z and d) gas volume from separator evaluated ot S.C. perunit of reference
gasoline volume. ’

volume corrigé (Z et d) de gaz libéré au séparateur ler étage ramené aux C.S. par unité de
volume de gazoline de référence.

corrected (Z and d} gas volume from primary separator evaluated at S.C. per unit of
gasoline volume,

volume total corrigé {Z et d) des gaz libérés aux divers étages de séparation ramené aux
C.S. par unité de volume de gazoline de référence.

corrected (Z and d) total gos volume from different separation stages evaluated ot S.C. per
unit of referg¢nce gasoline volume.

j‘

En libération éclair et différentielle, les volumes de dépdt liquide sont donnés en cm3 de liquide par m3 de complexe,

a la pression de rosée.

In the flosh expansion and differential liberation results, condensate volumes are evaluated in cm3 of liquid per m3
reservoir fluid, at dew point.
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e PRINCIPAUX RESULTATS
el IMPORTANT RESULTS

Température de fond mitieu réservoir 62,7 o

Bottom hole-temperature at mean reservoir depth

Pression de fond milieu réservoir 198,1 bars

Bottom hole pressure at mean producing reservoir depth

Pression de rosée rétrograde B L 198,1 bars

Retrograde dew point pressure

Facteur Z a la pression de rosée L0o8592

Z factor at dew point pressure

-3
Volume spécifique 3 la pression de rosée ) T,213.10 m3/kg

Specific volume ot dew point pressure

Masse volumique totale a la pression de rosée 138,643 kg/m3 .

Total density at dew point pressure

Masse moléculaire totale , 16,91

Total molecular weingf

Facteur de contractior}‘ . 0,932

Shrinkage factor

G.0.R. de contraction 34,72 m3/m3
Shrinkage G.O.R.

G.O.R. séparateur (corrigé) 157044,25 m3/m3
Separator G O R. (corrected)

G.0.R. de production ) 157044,25 m3/m3
Production G.O R.

G.O.R. total 7 157078,97 ™3/m3
Total G.O.R



CCONTROLE DES ECHANTILLONS

SAMPLE CONTROL

TABLEAU | - TABLE |

Pressions {bars)

Température °C

o o 80 00 I an G Sn Gy  Gn A% G0 S0 S Sm s A0 Gn S8

Bouteille n® Contenu " Pressures {bars)
Bottle n® Content
Chantier Chanticr
Field Labo Field Labo
SERMIP 0,6 litre.
643 Gaz en téte de puits 127,8 - 30,0 -
546 Gaz sémrateur 54,8 1, 22,0 80,0
638 Gaz séparateur 54,8 31,0 22,0 13,0
SERMIP 4 litres g S5 R Wy 58
802 " 54,8 66,0 22,0 80,0
804 " 54,8 67,0 22,0 75,0
806 " 54,8 63,0 22,0 70,0
809 " 54,8 61,0 22,0 65,0
816 " 54,8 61,0 22,0 65,0
818 " 54,8 61,0 22,0 65,0
825 " 54,8 26,0 22,0 65,0
831 " 54,8 49,0 22,0 60,0.
832 " 5,8 51,0 22,0 60,0
‘BERZAT 20 litres
3020 " 54,8 56,0 22,0 58,0
3022 " 54,8 61,0 22,0 60,0
A3946 " 54’8 59.0 22’0 55,0 T
A3569 " 54,8 61,0 22,0 55,0
A3696 " 54,8 63,0 22,0 58,0
A3889 " 54,8 61,0 22,0 56,0
A3403 " 54,8 61,0 22,0 58,0
SERMIP 0,6 litre _
.54 Gazoline séparateur 54,8 24,5
155 _ " 54,8 24,5
SERMIP 4 litres
805 | " 54,8 24,5
817 " 54,8 24,5 ;
GERZAT 5 litres ‘
623 " 54,8 24,5
€24 " 54,8 24,5
626 Gazoline stockage PA 1,0
634 " PA 15,0
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DU LIQUIDE STOOKAS
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Température stockage : 19,6~ %
: Toak tempeicture : S

B

- YATABLEAU I - TABLE Il R

i Conslituants

Liguide stockagz % vol,

DrsTLLLR TN (3_3*((\\ Dasitiai{on D -28S

diehille - plebtitiats

d o

o s B 1 BN A 050 T SO, £ e -

Fon ; S TSNSV I ] BRI
u?npon‘ents‘ ; Stock tonk liquid ' \"0,, Tewporstuye -Sc Yo Voluvae
e Ny o . PI = 92,0 : )
.' COZ B * -_:'
. RSH" . :
< . .
‘52. 0;11. . - 100 0,16
S és - 0,03 ) 120 0,66 ]
~Y lso’C4 RN 0,02 ) b 150 ) . §,51 s
L Ngy N 0504 180 17,37
is0 Cg . "0,01 .. . 200 ) 36,71
K Cg 0,01 "~ ° 215 49,49
c ' - . 240 69,49
5 0,34 - | 215 87,52
. R e , '_99.‘44..-.,... R . Couvbe de distitlation
. G- ) TR st} Distitlation cuvve

T ” N K } ' T

Aasse volumique moyenne T°St, Jkadnd g i
. T . ] Pt '

N J - ¢ s ° B o -' 7 // !
Averoge ceasity {stock 1onk T¢ . S ] !
#hasse volumique moyenne 152 840,0 kg/m3 ¢ qon R atil : I :
Ave:oge deasity 15° ’ . ’ o Il/i// ; ¥ |
Viscosité T° Stockage © ¢Fo /V . 2 l (
Viscosity-{<isck 1enk T7) 1A 47 C0q .
Viscosié 1% cpo. - ! ] .
Viscosity 15% — ; el :

. Y ; A | | ' !

: . 193 —— s
itasse molaire (..'.,\C + 186, 16" ‘1 l | 1 !
lQ’LCU!OI v "’S l‘ C‘{ C7 " - i -~ el i ! l §

’ AT B - H F ;
Llasse miel: 1 1 ! . __..,!-.J.._!._.L_..g_-_
asse melzuo talale 1 L A H
Iois !'“”Cctm.r weeicht -84’77 *‘*% 100 I S e e Sl e "'{“T“‘;”‘:‘—:’” ‘~§-~
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ETUDE DU GAZ SEPARATEUR
SEPARATOR GAS STUDY
) TABLEAU 111 TAPLE 111
o / Compositions % 'nolaires - Molar composition ©
Constituants
Components Bouteille - Bottle Bouteille - Bottle Bouteille - Bortle Bouteille - Bottle
n® 546 638 n® 802 804 n° - 806 809 ne 816 818; 825 831 832 . 3020
Ny 0,74 0,72 0,67 0,82 0,75 0,68 0,85 0,70 0,74 0,77 0,65 0,70
CO, 0,26  0,32| 0,23 0,30 0,34 0,33 0,21 0,26 0,3 0,37 0,36 0,27
H,S T
RSH
c, 95,01 94,94 95,09 94,90 94,91 94,98 94,87 95,02 94,93 94,85 95,01 94,97
C2 3,89 3,92 3,91 3,88 3,90 3,91 3,91 - . 3,92 3,91 3'93 3,88 3,95 ,
C3 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,09
i50 Cy 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
N Cy 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
iso Cg T iy 7 T K T iy T T T T T
N Cg T T T T T T T T T 7 T T
Cg *
Cyt
Densité calculéé par rapport a | air (air = 1) - Caleulated specific gravity (air - 1) ,
Masse volumique calculée - Calculated density kg 'm3
Masse vblumiquo’ totale - Total density kg/m3

Observations -

Remarks




T e T
I i N

ETUDE DU GAZ SEPARATEUR

SEPARATOR GAS STUDY

TABLEAU IV - TAFLE IV

Constituants

0] 0o

Compositions %o nolaires - Molar composition

Componeénts Bouteille - Bottle Bouteille - Bottle Bouteille - Bottle Bouteille - Bottle Composition moyenne
n° 3022 A- 3946 n® A 3569 A 3696 ne A 3889 ne A 3403 Average composition
N, 0,67 0,68 0,70 0,75 0,68 0,73 0,740
CO, 0,28 0,30 0,34 0,27 0,30 0,35 0,270
H2S '
RSH
¢4 95,04 95,01 94,97 94,92 95,02 94,86 94,985
Gy 3,91 3,91 3,89 3,95 3,90 3,95 3,905
Cq 0,08 0,08 0,08 0,09 0,08 0,09 ‘0,080
is0 C, 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,010
N Cy 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,010
iso Cg T T T T T T
N Cg T T T T T T
CG )
C*
Jensité calculée par rapport a 1 air {air = 1) - Calculoted specific gravity (air - 1) 0,581
fasse volumique calculée - Calculated density 3 0/760 0,751 kg/m3

Masse molaire totale - Molecular weight

16,77 , kg/m3

Observations - Remarks

=91




COLTRACTION SEPARATHUR STCCK 15°

Facteur de contraction 0,932

GOR de contraction . 34,72

TABLEAU V

% molaires

Constituants

Gt S rem S seh TP B B Sem SaP tw SuP v SwD Cmb CmE S e S sm 4w

)
! Gaz ! Gazoline
! contraction ! contraction
1 1
N2 ! 0,69 ! 0,001
co2 ! 0,63 ! traces
C1 ! 81,96 ! 0,121
c2 ! 15,54 ! 0,451
C3 ! 0,80 ! 0,100
IC4 ! 0,13 ! 0,040
NC4 ! 0,10 ! 0,060
Ics5 ! 0,07 ! 0,030
NCS ! 0,01 ! 0,020
cé + ! 0,07 ! 0,708
f CT7+ : ! ! 98,469
/ ! !
/ ! !
‘ ! !
Hasse volumique 15/750 ! 0,793 ! 840,511
Masse molaire ! 18,91 ! 184,77
' 1

G G O o0 Aw A O G O An An AY G0 SN am A8 BB G G A8

SD b 2 b aemn WD ca s S B s VMG Sem m Sum Cee VB qep Sl tuw Sl




CONTPACTION STOCKAGE 15 -

STOCKAGE 30°

18-

Facteur de contraction * 6,9996
GOR de contraction * 0,16
TABLEAU VI
! ! < molaires !
! Constituants ! gaz ! gazoline !
! ! contraction ! contraction !
! ! ! !
! ! ! !
! N2 ! 0,76 ! !
' co2 ! 0,46 ! !
! C1 ! 82,58 ! !
! c2 ! 15,10 ! 0,43 !
! C3 ! 0,73 ! 0,10 !
! IC4 ! 0,13 ! 0,04 !
! NC4 ! 0,10 ! 0,06 !
! IC5 ! 0,07 ! 0,03 !
! NC5 ! 0,05 ! 0,02 !
H Cé6 + ! 0,02 ! 0,71 !
! C7+ ! ! 98,61 !
! ! ! !
! ! ! !
! ! ! !
! Masse volumique 15/750 ! 0,787 ! 840,700 !
! ! ! !
! Masse molaire ! 18,76 ! 185,00 !
1 ! 1 !

* ~ Par rapport & la gazoline stockage 30° ramende & 15°
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— COLrOSITION AUX Cii+ IU GAZ SEPARATEUR

Yoir pége suivante la composition détaillée des C6+

19~

TABLEAU VII
Constituants ! % Molaire !
1 1
! 1
N2 ! 0,709 !
co2 ! 0,299 !
C1 t 94,966 !
c2 ! 3,911 !
c3 ! 0,082 !
1c4 ! 0,013 !
NC4 ! 0,005 !
IC5 ! Traces !
NC5 ! Traces !
cé6 ! Traces !
7 ! 0,001 !
8 ! 0,003 !
c9 ! 0,004 !
c10 ! 0,002 !
Cli+ ! 0,005 !
! !
] !
Densité ( air = 1 ) ! 0,5817 !
Masse volumique kg/m3  ©0/760 ! 0,752- !
15/750 ! 0,704 !
Masse molaire ! 16,80 !
PCS lith/m3 0/760 ! 9739,9 !
Récupérations g/m3 15/750 ! !
’ ! 1
C3+ ! 2,85 !
C4+ ! 1,34 !
C5+ ! 0,90 !
Co+ ! 0,90 !
t 1




COMPOSITION DU CONDENSAT OBTEIU PAR TRAITENENT DU GAZ SEPARATEUR

- e e
<

A — 35°C ET 40 BARS

N
Vo :
TABLEAU VIIY
t A Abrévi! j ) o Ybrévi! . !
+ - -Constituants lations! @ § . -Constlituants tetions! 1
l' . o B ! ! $ 2-3-3 Triméthylpentane )y 03!
I{éthallv ..‘l..".........‘.l..'.. IJ-P 1 LA ] § 2-5 Dmntll.})neAane ®Oo 0208000800 D8|‘)"""‘!
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II - COLPOSITION AUX C20+ DE LA GAZOLINE SHUPARATEUR
OB UL PAR DICTILLATION TBP A PARTIR DES C6
IABLEAU 1X

! ! % ! % ! Masses ! Masses !
! Constituants ! liquides ! molaire ! volumiques ! molaires !
' ! ! ! 15° ! !
! ! ! ! 2 ! '
! N2 ' 0,076 ! 0,159 ! 345 ! 28,02 !
! €02 r 0,073 ! 0,141 ! 501 ! 44,01 !
! c1 ! 5,865 ! 18,519 ! 300 ! 16,04 !
! c2 ! 1,814 ! 3,808 - ! 374 ! 30,07 !
' C3 ! 0,129 ! 0,251 ! 508 ! 44,09 !
! IC4 ' 0,034 ! 0,056 ! 563 ! 58,12 !
' NC4 ! 0,038 ! 0,065 ! 584 ! 58,12 !
! Ics ! 0,026 ! 0,037 ! 625 ! 72,15 !
! NC5 ' 0,013 ..t 0,019 ! 631 ! 72,15 !
! cé 't 0,394 ! 0,513 ! 664 ! 86,17 !
! c7 '1,343 ! 1,589 ! 729 ' 104 !
! c8 ! 3,303 ! 3,601 ! T75 120 !
! co 9,177 ! 9,317 ! 805 Y133 !
! Cc10 !o11,846 ! 11,315 ! 826 ! 146 !
! ct1 ' 17,295 ! 15,425 ! 840 ! 159 !
1 c12 !o11,345 ! 9,367 ! 851 174 !
! Cc13 ' 8,936 ! 7,018 ! 856 ! 184 !
! C14 ! 9,025 ! 6,567 ! 862 ! 200 !
! C15 , ! 6,153 ! 4,184 ! 866 v 215 !
! C16 i ' 3,618 ! 2,458 ! 861 ! 214 !
! Cc17 o 3,755 ! 2,438 ! 846 ! 280 t
! c18 - ! 2,080 ! 1,263 ! 849 ! 236 !
! €19 ! 1,512 ! 0,829 ! 857 P 264 !
! C20+ ' 2,150 ! 1,001 ! 882 ! 320 !
! ! ! ! ! !
! ! !
! Masse volumique T° Séparateur 24,59 791,146 : !
! Masse volumioue 15° ! 797,946 % molaire C11+ 50,550 !
! Masse volumique cond. sép. ! 809,015 !
! Masse molaire totale ! 134,71 !
! Masse volumique des CT7+ ! 840,095 !
! Masse molaire des CT+ ! 169,86 !
14 ! 1




20
COMPOSITION AUX C11+ DE LA GAZOLINE SEPARATEUR
OBTENUE INPEGRALEMEIT PAR CHROMATOGRAPHIE
TABLEAU X
! ! % ! A ! lasses ! Hasses !
! Constituant ! liquides ! molaires ! volumiques ! molaires !
! ! ! ! _15° ! !
! ! ! ! ! !
! N2 ! 0,075 ! 0,159 ! 345,0 ! 28,02 !
! co2 ! 0,072 ! 0,141 ! 501,0 ! 44,01 !
! C1 ! 5,725 ! 18,519 ! 300,0 ! 16,04 !
! c2 ! 1,770 ! 3,808 ! 374,0 ! 20,07 !
! c3 | ! 0,126 ! 0,251 ! 508,0 ! 44,09 !
! Ics ! 0,033 ! 0,056 . ! 563,0 ! 58,12 !
! NC4 ! 0,037 ! 0,065 ! 5&4,0 ! 58,12 !
! Ic5 ! 0,025 H 0,037 ! 625,0 ! 72,15 !
! NC5 ! 0,013 ! 0,019 ! 631,0 ! 72,15 !
! C6 ! 0,160 ! 0,240 ! 723,0 ! 83,60 !
! c7 ! 0,318 ! 0,420 ! 754,8 ! 98,81 !
! c8 H 2,027 ! 2,593 ! 824,9 ! 111,50 !
! c9 ' 4,474 ! 4,945 ! 801,4 ! 125,39 !
! c10 v 7,074 ! 6,937 ! 798,9 ! 140,87 !
! Cti+ r 78,071 ! 61,810 ! 846,9 ! 185,00 !
! ! ! ! ! {
! ! ! ! ! 4
! : ! !
! Masse volumique température sép. ! 792,803 !
! Masse volumique 15° ! 199,523 !
! Masse volumique cond. sép. ! 809,015 !
! Masse molaire totale 1 ! 138,27 !
! Hasse volumique des C7+ / ! 840, 190 !
! Masse molaire des CT7+ I ! 174,21 !
! ! ' !
Viscosité de la gazoline séparateur
210 / 60 bars Tiii... 0i0i00.2,34 cPo
0° / 60 bars veveveveacnnns 1,76 cPo



COMPOSITION DU RESIDU C6+ ﬁE LA GLZOLINE SEPARATEUR
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. ) " TABLEAU RECAPITULATIF

- Masse volumique totable 840 . Ci1+ 85,45 %
Masse volumique C11+ 846,9,
Masse molaire totale 174 : * o
"Masse molaire C11+ - 185 (

. - t’
' : !Nbre Carbo-! ! . ! o
. Tl ne P Np ¢t Py A ;  Totaux
l \ ! ! ! Sy !
Con 16 1 0,08 1 0,00y 0,02 y 0,04 ; 0,15
! ! b ; i
l : T T v 011y 002 1 0,17 4 0,00 0,31
e ‘ ! ! v 1 i
[ ALy 8 0,20, 0,067 1,58, 0,32 | 2,16
- . ot - o i i
. Yoo ' 2,97 'oe,07 . 4,00 ! 0,26 7,30
l N ! v ! ! ;
- ! ! ! 1 ! !
. . ; SR ! i
o ! TOTAUK ! 4,97 ! Q,21 .1 7,60 ' 1,77 1 14,55
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III - COMPOSITION AUX C20+ DU FLUIDK GISEMENT OBTENUE PAR RECOMBINAISOLT

FATHIMATIQUE DES EFFL

JENTS DES TABLEAUX VII ET IX

TABLEAU XII
! Constituants ! % molaires !
1 ) y
' t !
! N1 ! 0,708 !
! c02 ! 0,298 !
! C1 ! 94,902 !
! c2 ! 3,910 !
1 c3 ! 0,082 !
! 1c4 ! 0,013 !
! NC4 ! 0,005 !
! IC5 ! traces !
! KC5 ! traces !
! Cé6 ! traces . !
: 7 ] 0,002 !
! c8 ' 0,006 !
! 9 ! 0,013 !
! c10 ! 0,012 !
! c11 ! 0,019 !
' c11-( ¢c114 0,049 ) ! 0,019 !
! ci2 ! 0,009 !
! C13 H 0,006 t
! Ci4 ! 0,006 !
! c15 ! 0,004 !
! c16 -t 0,002 !
! , c17 t 0,002 !
! i c18 ! 0,001 !
! / c19 ! traces !
! / C20+ ! traces !
! ! !
! ! !
! Densité (air=1) ! 0,5851 !
! Masse volumique 0/760 ! 0,756 !
! 15/750 ! 0,708 !
! Masse molaire ! 16,90 !
! Récupérations g/m3 15/750 C3+ ! 7,42 1
! C5+ ! 5,48 !
! Co+ ! 5,48 !
] ] t




COIMPOSITION AUX Cii+ DU FLUIDE GISHENT

OBTENUE PAR RECOMBINAISON

MATHIMATI QUH

o5 BFFLULNTS DS TABLEAUX 1 BT X

TABLEAU XIII

25-

! !

! !

! N2 ! 0,708
! co2 ! 0,298
' C1 ! 94,899
! c2 ! 3,910
! c3 ! 0,082
! IC4 ! 0,013
! NC4 ! 0,005
' Ic5 ! traces
1 NC5 ! traces
! Cé ! traces
! c7 L4 0,001
! c8 ! 0,005
! C9 ! 0,008
! c10 ! 0,008
! Cii+ ! 0,063
! !

! !

! Densité ( air =1 ) ! 0,5856
! Masse volumique 0/760 ! 0,757
! 15/750 ! 0,709
! Masse molaire ! 16,91

! Récupérations g/m3 . 15/750 C3+ ! 8,00

! C4+ ' 6,50

! C5+ ! 6,06

! C6+ ! 6,06

! !

! H
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- RECONVINAISCN - RECOMBINATION

W Debit tiquide stockage - Flow of tank liquid

Debit gaz separateur brut - Gross flow of separator gas
Facteur de correction d et Z - Correction foctor d and Z

Deébit gaz seéparateur corrigé - Corrected flow of separctor gas

Débit tiquide séparateur P et T - Flow of separator liquid P and T

G.O.R. contraction - Shrinkage G.0.R.
.0 R. production - Production G.0.R.
G.O.R. tota! ou de dissolution - Total or solution G.O.R.

IG.O.R. séparateur - Separatar G.O.R.

Volume de liquide séparateur conditions P et T séparateur introduit
Volume of separator liquid, in conditions P and T used for recombination
Volume de gaz séparateur 15/750 introduit pour la recombinaison

Volume of separator gas at 15 750 used for recombination

TABLEAU XIVTABLE xgv

26~
0,190 m3IH
29 320,8 ™3H

0

QT2 1o
0,204 m3.H

157 044,25 ™3 m3
34,72 3 m3

157 044'25 !113,;]!“3 )
157 078,97 1o
0,968 ’

cm3:

141 626,484

Constituants _*f Gaz séparateur - mol Liquide séparateur - °~ molaire | Fluide bgisement - % molaire.
Components C Separator gas molar ° Separator liquid - molar . Reservoir fluid - molar 31-_ ;
N, o 10,709 0,159 0,708
co, - | 0,299 0, 141 0,298
HZS
. RSH | |
¢ a 94,966 18,519 94,899
C2 3,911 3,808 3,910
C3 0,082 0,251 0,082
iso C, o 0,013 0,056 0,013
‘ N C, 0,005 0,065 0,005
. iso CS ‘ Uy 0,037 T
‘ N Cg | T 0,019 T
, CG 0,240 T
o 0,001 0,420 0,001
Cg ' 0,003 2,593 0,005
Cq . 0,004 4,945 0,008
€10 0,002 6,937 0,008
l Ciie 0,005 61,810 0,063
I C12+ .
Masses volumiques totales 0,704 g m3 . 868,044 kg/m3 110 586,685 kg-'m3
Total density
Masses molaires totales v o .
! Total moleculor weight 16,80 138,27 16,91
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RELATION PRESSION-VOLUME DU FLUIDE RESERVOIR -

PRESSURE VOLUME RELATION OF RESERVOIR FLUID

TABLEAU xy TABLE xy

27-

Température 62, PC

Fluide réservoir total gaz + liquide
Total reservoir fluid gas + liquid

Volume liquide déposé

Dew point pressure

1
s Gt
|
i
S g
fFacteur de Volume spécifique Condensate volume
l compressibitité m3/kg. Complexe x10‘3 Cm3/m3 at D.P7 "
Volume cm3 Compressibility Specific volume L
l factor m3/kg of ressrvo:r fluid
' 301 212,745 0,9343 9,103
285 533,300 0,9201 2,307
299,2 575,294 0,9027 5,725
l 232,17 628, 102 0,8848 6,250
204, 1 704,542 0,8705 7,011
l 198, 1 724,797 0,8692 .T,213 0
173,2 826,423 0,8665 8,224 46,564
l 143,3 1005, 775 0,8725 10,009 131,071
119,7 1216,907 0,8818 12,110 216,612
l 96,0 1540, 045 0,8950 15,326 313,880
86,7 1718, 006/ 0,9017 17,096 355,271
. 82,5 1810,473 0,9042 18,017 514,173
42,5 3683,525 0,9477 36,656 513,936
' 1 0,9986 1641,556 333,886
i
i
i
l Fig. No1 Fig. N 2
l Pression de rosée 198, 1
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