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EKSTRAKT

Det er utfert forundersekelse for & bestemme kornfordeling
og sortering ved bruk av halvautomatisk bildeanalyserende
utstyr (VIDEOPLAN) p& 4 tynnslip fra 31/2-6. Hensikten var

& kartlegge metodens anvendbarhet, samt f& grunnlag for
tids- 0g pris-vurderinger ved eventuelle rutineundersekelser
av tilsvarende art.

Resultatet m& vurderes for positivt, men det anbefales
oppfelgende undersokelser for & kalibrere framkomne data
fra bildeanalyse mot data fra sikteanalyse,

3 STIKKORD
Bildeanalyse

Kornsterrelser




Halvautomatisk kornsterrelses- og sorteringsanalyse pa&
31/2-6.

Metodebeskrivelse,

Det er anvendt halvautomatisk bildeanalyserende utstyr av
type VIDEOPLAN (KONTRON).

Utstyret, som er oppbygget av moduler, omfatter farge TU-kamera
montert p4d et Leitz Orthoplan forskningsmikroskop, farge TV~
monitor, computer, grafisk tablett samt printer.

Utsyret tilbyr ferdige méleprogram samt program for statistisk,
matematisk og stereologisk behandling av mdledataene,

Ma&leprogrammet gjer det mulig & foreta samtidige madlinger av en
rekke parametre egnet til & kvantifisere strukturer i en preve,

Mikroskopbildet overferes p4 TU-skjermen via computeren og
madlingene skjer pd tabletten ved at en penn eller "cursor" feres
langs strukturene som skal males pd skjermen, Pennens lokalisering
er vist p& TVU-skjermen slik at det i praksis er lett & utfere
malingene ved & felge korngrenser eller andre strukturer sam
eventuelt skal méles,

Fordeler ved & utfere malingene pA tablett istedet for pa Tv-
skjermen direkte er at man kan sitte i sterre avstand fra skjermen,
0og ogsi ha bedre arbeidstilling,

All kommunikasjon med computeren skjer i maskinsprak. For fri
programmering i Basic eller andre data-sprak, samt overfering
av data til tape eller disk tilgjengelig for andre vil kreve
compilatorer. Det na3varende appsett har ikke compilator slik at
en overfering av data pa disk eller tape ikke er mulig,

Mmailemetode,

Det er anvendt linear analyse hvor slipene blir systematisk
undersekt langs testlinjer og skjzringslinjelengdene gjennom
kornene langs testlinjen blir malt, Kornsterrelsen blir ved
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denne teknikken definert som tilfeldige skjeringslinjelengder

gjennam kornene,

Antall testlinjer ag testlinjeavstand tilpasses det gitte
materialet slik at et sterst mulig omrdde av slipet dekkes ved
ca. 2 - 300 madlinger, I praksis er dette et tilstrekkelig

antall til & kvantifisere sterrelser med tilfredstillende
neyaktighet. Ved stor spredning i kornsterrelser og uregelmessig
materiale vil det ofte vare mer hensiktsmessig & undersoke

flere slip framfor & eke antall m&linger pr. slip vesentlig,

Fordelene ved 8 anvende parameteren tilfeldig skjeringslinjelengde
er at den er meget lett & definere og felgelig ogs& rask & male,
samt at den gir en god karakteristikk av kornsterrelser.

Det er imidlertid svert viktig & vere klar over at alle parametre
av kornsterrelser bestemt pd snittflater, eks. tynnslip, gjennom
en prove alltid vil gi avvikende verdier fra den tredimensjonale
kornsterrelse, -samt siktesterrelser., Man vil konsekvent fa en
forskyving mot finere kornsterrelser, og denne forskyvningen

vil vere meget utpreget for tilfeldige skjeringslinjelengder,
Arsaken ligger i det enkle faktum at man i et tilfeldig snitt
gjennom et korn bare sjeldent vil f& den sterst mulige snitt-
flaten a mdle pa.

Det vil imidlertid vere et visst forhold mellom kornsterrelser
bestemt ved alternative teknikker,

Resultat.

I tabell 1 er oppfert middelverdier for midlere skjeringslinje-
lengder samt Trask-verdier fra bildeanalysen, og Trask-verdier
oppgitt fra sikteanalyse av prevene. Kumulative kornfordelings-
kurver er vist p& bilag 1, -frekvensfordelingsdata samt
histogram p& bilag 2 - 5,

Prevene viser forskjellige sorteringsgrader og kornsterrelser.
P& fig. 1 er Trask-verdiene fra bildeanalysen plottet mot
Trask-verdiene fra sikteanalysen. For 3 av prevene synes det &
vare brukbar korrelasjon, mens en preve, -1534,90, tydelig

faller utenfor mensteret., Denne preven ga best: sortering ved

e e s b s st mamem e s weam . _



Tabell 1,

Midlere kornsterrelse og sorteringsfaktorer fra bildeanalyse

—— . e s e B s . . = . e - — ey e - — T — ——— —_— — v Sab s " g ——— ——

Midlere Trask (Sd) Trask (Sd)
kornsterrelse (lm)
Prove bildeanalyse bildeanalyse sikteanalyse
1530,06 136 mikron 1,42 1,37
1534,30 g7 | 1,32 1,45
1551,40 219 " 1,38 1,21
1554,30 187 " 1,47 1,51

e L A

Trask-verdi bildeasnalyse

Trask-verdi sikteanalyse

Fig.1. Trask-verdier fra sikteanalysen plottet mot Trask-
verdier fra bildeanalysen,

bildeanalysen, mens sikteanalysen kommer ut med darlig
sorteringsgrad,

Det kan vare flere forklaringer til dette. En mulighet er
selvfelgelig at slipet ikke er representativt far preven, men
drsaken kan ogsd i stor grad ligge i hvordan Trask-verdiene
blir beregnet,

Dersom vi ser p& siktekurven for preve 1534,90, bilag 7, viser
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denne at preven inneholder mye finstoff, og Trask-verdien kan
antydes & snarere vare en funksjon av leire-silt-innholdet enn

av sorteringsgraden i sandfraks jonen.

Man kan lett forestille seg siktekurver som viser god

sortering i sandfraksjonen men med heyt leire-silt-innhold ogm
som derfor vil gi darlig sortering etter Trask, mens kurver som
viser darlig sartert sand, men med lavt finstoff-innhold, kan
gi gunstigere sorteringsfaktorer., For & vurdere Traskverdier
kreves det derfor ogsd at man samtidig har siktekurvene framfor

seg for & tolke tallene riktig.

Ved bildeanalyse blir bare sandfraksjonen mé&lt, og dette vil

langt p& vei forklare den store forskjellen i Trask-verdier det

er oppn&dd ved de to teknikkene pa preve 1534,90. Dersom

man beregner en kumulativ fordeling for materiale sterre enn
63 mikron vil sikteanalysengi en Trask-verdi p& ca, 1,30 for
sandfraksjonen 1 preven istedet for 1,45.

Generelt synes bildeanalysen & gi mindre spredning i Trask—verdier‘
enn sikteanalysen, Teknikken er derfor mindre felsom for
variasjoner i sorteringsgrad enn tradisjonelle metoder, Oppf@lgend4
undersekelser er nedvendige for & bestemme om teknikken er
tilstrekkelig felsom. Viktig i denne forbindelse er at sikte-
analyse gir vekt-prosenter, mens bildeanalysen gir en
fordelingskurve basert pa antall korn innenfor de gitte

intervaller,

Av vesentlig interesse er ogsd eventuelle korrelasjoner mellam
de kumulative fordelingskurvene framkommet ved de to teknikkene,

Innen malm-mineralogien er det utfort en del studier med sikte
péd nettopp & finne sammenhenger mellom storrelser bestemt ved
bildeanalyse pd snittflater og sterrelser bestemt ved
tradisjonell sikting. Blandt annet har W.Petruk ved CANMET,
Canada, og M.P.Jones, Impereal Colleqge i London, utfert slike

studier,

Undersekelsene viser at flere forhold virker inn p3 korreksjonens
sterrelse, Blandt annet kan nevnes at kornformen er svart
viktig. Dette gjer at det ber utvikles empiriske korreksjons-
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Fig. 2. Figur som viser kornsterrelsene ved kumulative
prosenter pad 25 og 75 fra sikteanalysen og bilde-
analysen plottet mot hverandre for pravene
1530,06 og 1534,90.

faktorer for det gitte materialet som blir undersekt,

P& fig., 2 er kornsterrelsene ved henholdsvis 75 og 25 kumulativ

prosent plottet mot hverandre ved de to analyseteknikkene for
prevene 1530,06 og 1534,30 som vi har mottatt siktedata over.
Det framgadr at det er tydelig korrelasjon, men det kreves mer

datamateriale for endelige vurderinger kan gjeres.

Oppfelgende undersekelser.

Dersom bildeanalyse skal anvendes rutinemessiq ber det ferst
utferes studier med sikte p3d & kartlegge korrelasjoner mellom
siktedata og data fra bildeanalyse ved at framkomne verdier
kalibreres mot hverandre. Det anbefales en undersekelse av
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ca. 15 til 20 prever. Data fra bildeanalyse og sikteanalyse
plottes mot hverapdre som gjort ved denne undersekelsen (fig. 1

og 2 ). Det vil avklare om korrelasjonen er tilfredstillende og om
rutinemessige bildeanalyser p& tynnslip er meningsfylte i

relasjon til sikteanalyse,

Bildeanalyse vil vere mer utsatt for prevefeil enn sikting.
Grovkornig og/eller darlig sortert materiale vil derfor kunne

nedvendiggjere at flere enn et slip md undersekes.

Ved nd&vaerende instrumentoppsett krever hvert slip ca., 20 - 25 min,
mé&learbeide, og ca. det samme i1 dataprosessering. Inklusiv
rapportering, instrumentleie eté. kan derfor kastnader pr. slip
undersekt ved Geologisk Institutt settes til kr. 250,- .,

Oersom man pd sikt tenker seg et eget laboratorium satt opp

med utstyr skreddersydd til formalet kan man ved & overfere

data pd8 tape eller disk og utfere dataprosesseringen pa ekstern
computer tilnzrmet halvere tiden pr., slip. Man kan lett tenke

seg et opplegg hvor man avhengig av program kan fa ut Trask-
verdier og kumulative kurver eventuelt kalibrert til sikteverdier,
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