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Gentlemen, 

I n  a  l e t t e r  of 11th March, 1980, we were reques ted  t o  perform a  
s e r i e s  of s p e c i a l  core  a n a l y s i s  t e s t s  on samples of core  from wel l  34/10-5. 
We now have p l easu re  i n  present ing  our f i n a l  r e p o r t  on t h i s  work (Report 
Number CL 384). 

The oppor tuni ty  t o  be of s e r v i c e  i s  apprec ia t ed  and i f  you have any 
q u e r i e s  concerning t h i s  r e p o r t  p l ease  do not h e s i t a t e  t o  c o n t a c t  us. 

Yours s i n c e r e l y ,  

J.R. Hook 
Chief S c i e n t i s t  
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1. INTRODUCTION 

Two p a i r s  of  p l u g  s a m p l e s  ( o n e  o f  d i a m e t e r  1.5 i n c h e s  a n d  o n e  o f  d i a m e t e r  

1 i n c h )  and  two  s a m p l e s  o f  p r e s e r v e d  w h o l e  c o r e  f r o m  well  34/10-5 w e r e  r e c e i v e d  

i n  t h e  l a b o r a t o r y  t o  b e  s u b j e c t e d  t o  a  se r ies  o f  s p e c i a l -  c o r e  a n a l y s i s  tests. 

Of t h e  p l u g  s a m p l e s  b o t h  members  o f  o n e  p a i r ,  f r o m  a  d e p t h  o f  1953.8m1 were f o u n d  

on r e c e i p t  t o  b e  f r a c t u r e d  a c r o s s  t h e  a x i s  o f  t h e  p l u g .  However ,  s i n c e  r e p l a c e m e n t  

s a m p l e s  c o u l d  n o t  b e  s u p p l i e d  i t  was d e c i d e d  t o  u s e  t h e s e  f r a c t u r e d  p l u g s  t o  g i v e  

a  p a i r  o f  s a m p l e s  o f  r e d u c e d  l e n g t h .  A p a i r  o f  p l u g  s a m p l e s ,  o n e  of d i a m e t e r  

1.5 i n c h e s  a n d  o n e  o f  d i a m e t e r  1 i n c h ,  was  r e q u i r e d  t o  b e  c u t  f r o m  e a c h  o f  t h e  

p i e c e s  of p r e s e r v e d  c o r e .  T h e s e  p l u g  s a m p l e s  w e r e  c u t  u s i n g  t h i n  w a l l e d  diamond 

c o r e  d r i l l s  w i t h  s i m u l a t e d  f o r m a t i o n  b r i n e  a s  t h e  d r i l l i n g  f l u i d .  However ,  i t  

was f o u n d  t o  b e  i m p o s s i b l e  t o  s u c c e s s f u l l y  c u t  p l u g s  f r o m  o n e  o f  t h e  c o r e  s a m p l e s  

i n  t h i s  way b e c a u s e  o f  t h e  e x t r e m e l y  f r i a b l e  n a t u r e  o f  t h e  s a m p l e .  A f u r t h e r  

a t t e m p t  was made t o  c u t  p l u g s  f r o m  t h i s  s a m p l e  u s i n g  n i t r o g e n  a s  t h e  d r i l l i n g  f l u i d  

b u t  t h i s  a l s o  p r o v e d  t o  b e  u n s u c c e s s f u l .  T h u s ,  a  t o t a l  o f  t h r e e  p a i r s  o f  p l u g  

s a m p l e s  w e r e  p r e p a r e d  f o r  t e s t i n g .  T h e  p l u g  s a m p l e s  were c l e a n e d  i n  S o x h l e t  

e x t r a c t o r s  u s i n g  f i r s t l y  m e t h a n o l  a s  t h e  r e f l u x i n g  s o l v e n t ,  f o l l o w e d  by t o l u e n e  

and  f i n a l l y  m e t h a n o l  a g a i n .  The  s a m p l e s  were t h e n  d r i e d  o f  a l l  s o l v e n t s  a n d  

h e l i u m  p o r o s i t y  a n d  g a s  p e r m e a b i l i t y  d e t e r m i n e d .  The  r e s u l t s  o f  t h e s e  t e s t s ,  

t o g e t h e r  w i t h  a  b r i e f  l i t h o l o g i c a l  d e s c r i p t i o n  of t h e  p l u g  s a m p l e s  a r e  g i v e n  i n  

T a b l e  1. 

The o n e  i n c h  d i a m e t e r  s a m p l e s  were t h e n  u s e d  f o r  t h e  m e a s u r e m e n t  o f  g a s - b r i n e  

c a p i l l a r y  p r e s s u r e  c u r v e s ,  f o r m a t i o n  r e s i s t i v i t y  f a c t o r  a n d  r e s i s t i v i t y  i n d e x  

a t  room c o n d i t i o n s .  T h e  1.5 i n c h e s  d i a m e t e r  p l u g  s a m p l e s  w e r e  u s e d  f o r  t h e  

d e t e r m i n a t i o n  o f  l i q u i d  p e r m e a b i l i t y ,  p o r o s i t y  a n d  f o r m a t i o n  r e s i s t i v i t y  f a c t o r  

a t  n e t  c o n f i n i n g  p r e s s u r e s  of 6 .8 ,  13 .6 ,  32.6 a n d  50.0 b a r  a n d  t h e  r e s i s t i v i t y  

i n d e x  a t  a  n e t  c o n f i n i n g  p r e s s u r e  of 50.0 b a r .  

F o r  a l l  tests  i n v o l v i n g  f o r m a t i o n  b r i n e ,  s i m u l a t e d  f o r m a t i o n  b r i n e  was 

made t o  t h e  a n a l y s i s  g i v e n  i n  T a b l e  2. 
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Formasjons vann og plugger 

Barium, 50 mg/l, og sulfate 30.8 mg/l, er en supermettet 

lgsning m.h.p. BaS04. Utfelling av BaS04-krystaller er 

en fare og burde kanskje vzrt unnggtt. Men siden vzske- 

permiabilitet ikke ble kjqlrt er det ikke kritisk for noen 

av malingene. Noe vann ble flushet gjennom ved metning 

m/flushing. To plugger sprakk pa tvers og en brgt sammen. 

Corex ble bedt om a gjgre Klinkenberg korrigerte permeabi- 
litetsmalinger. Hverken i introduksjonen eller tabell 1 

sies det noe om at dette ble gjort. 

Rombetingelsesmalinger 

Formasjonsfaktor ble malt ved 5 frekvenser. Dataene burde 

vzrt oppgitt for alle frekvensene slik at Statoil kunne 

fa et bilde av frekvensavhengigheten. 

Formasjonsfaktorene ligger tett pa Figur 1, p.g.a. liten 

distribusjon av porositeten. Punktene har bra linearitet. 

F = gir m = 1.76 

Det ble ikke bedt om beregning av m. 
Kapillzrtrykkskurvene og n-eksponent er kjgrt pa porgsplate- 

metoden med gass - vann. 

Dette er meget lgst konsolidert materiale antagelig med stort 

"grain-loss" som gir gket usikkerhet i vannmetningsdataene. 



Punktene p3 I-SW-plottet, Figur 2, ligger svart linesrt. 

Linjen som er trukket gjelder bare plugg GB 1B. Punktene 

fra GB 3B ligger under linjen. 

Regresjonsanalyse p5 hver av datasettene gir: 

GB 1B n = 1.88, R2 = .g998 

GB 3B n = 1.83, R2 = .g999 

Corex oppgir en gjennomsitts n = 1.88 

Kapillartrykkskurven for GB 3B er d8rlig trukket. 

MAlinger ved overlagringstrykk 

Alle porositetene viser jevn reduksjon med 8kende overlags- 

trykk. Porositeten mAlt med vsske stemmer bra med Helium 

porositetene fra Tabell 1. 

Redusjon av permeabilitetsverdiene var ventelig hvis en 

sammenligner gass mot vsskepermeabilitetene. Reduksjonen 

er stor for pluggene GB 1A og 3A, ca. 60%. 

For plugg GB 2A er redusjonen ss stor at en m3 anta at den 

br8t sammen eller at mye materiale ble revet 18s og plugget 

porene. Den andre pluggen av paret 2A - 2B br8t sammen 
under rombetingelsesmAlingene. 

Forrnasjonsfaktorene viser jevn @kning med trykket F - @ 

plott av A-pluggsettet viser mye d8rlige linearitet enn 

B-pluggsettet . 
F = gir: 

m = 1.67 ved 6.8 bar 

m = 1.62 ved 50 bar 

Corex var ikke bedt om A beregne - m. 

n-eksponenten ble m&lt ved 8 floode den vannrnettede kjernen 

med olje for A oppnA gradvis lavere vannmetning. Det kan 

gi kontaktproblemer ved elektrodene. 



I - SW plottene viser en bra linearitet hver for seg. 
Beregning av n-eksponenten for hver av de tre pluggene: 

GB 1 A  n = 2.05 R2 = .g938 

GB 2A n = 2.22 R2 = .g71 

GB 3A n = 1.87 R2 = .g904 

Regresjonanalyse p& hele datasettet ga n = 1 .99, R2 = 0.973. 

Ved en slik analyse vil dataene fra de lave metningene 

dominere, d.v.s. pluggene GB 1A, GB 3A. 

Corex oppgir en samlet n = 1.96. 

Corex burde laget ett plott, I-SW, for hver kjerne slik at 

man lettere kan bed@mrne kvaliteten og lineariteten. Videre 

b@r det forlanges at Corex beregner n for hver plugg og 

oppgir koeffisienten R2 som uttrykker avvik fra linearitet. 


