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GENERELLE BRONNDATA 

L i s e n s  : 

Operatsar:  

P a r t n e r e :  

Wildcat  bronn: 

Pos i s jon :  

Rigg: 

ô o r e s t a r t :  

Rigg f o r f l y t t e t :  

KB-hoyde : 

Vanndyp : 

T o t a l  dybde: 

P L  050 

S t a t o i l  

Norsk Hydro, Saga Petroleum 

Neptuno Nordraug 

16/10-82 

13/12-82 

2 5  rri 

163.5 m 

2400 m RKB 

J u r a s s i s k  s a n d s t e i n  

P lugge t  og f o r l a t t .  



INNLEDNING 

34/19-15 er en "wildcatW-brann der hensikten har vert å teste o m  

det finnes hydrokarboner i jurassisk sandstein i en 

forkastningsblokk i den syd-ostlige del av Gullfaks-feltet. 

Brannen ble boret inn i Trias til et totalt dyp på 2400 m RKS, 

Denne rapport vil evaluere de petrofysiske data fra 

Cook-formasjonen basert på elektriske og radioaktive logger. 

SAMMENDRAG 

Hele Brent sekvensen er erodert i 34/10-15. 

Cook-formasjonen (1870-2033) inneholder 40 m net sand med 

residuell olje, gjennomsnittlig vannmetning Swt = 78.6%. 

Gjennomsnittlig porositet er 20.9%. 

Statfjord-formasjonen (2223-TD) viser ingen markert 

hydrokarbon-akkumulasjon på de elektriske loggene. 



Cook 1870-2033: Regressiv sekvens avsatt i grunt marint miljo 

bestaende a7 sandsteiner (subarkoser til 

arkoser og feltspatiske gråvakkar), siltstein 

og skifer, kalksement2rte streker, glimmer og 

spor av pyritt. 

Enheter: 

Cook 3 1570-1890: Strand og elvemunnings-avsetninger. Bimodal 

kornfordeling. Stormavsetninger med grovere 

kornfordeling vekslende med sandig silt og 

leirsteiner fra roligere perioder. 

Cook 2 1890-1950 Kystavsetning med generell oppgrovning og 

grunnere vann mot toppen. Skifsrlaminert 

svært fin sand. Bioturbert. 

Cook 1 1950-2033: Ytre kystavsetning. Overgangssone med 

avsetning av grunt marine siltige leirer. 

LOGG KVALITET 

Loggene er generelt av god kvalitet, og det er ikke blitt gjort 

noen korreksjoner. 

F~lgende punkter påpekes: 

Det er nyttet LDT i stedet for FDC i 34/10-15. Da det er 

rapportert forskjeller på opptil 0.04 g/cc mellom LDT og FDC, ble 

f~lgende kontroll utfort: 

LDT histogram for Cook 3 fra 34/10-15 ble sammenlignet med FDC 

histogram fra 34/10-7. Bronn 15 gir 0.06 g/cc hoyere tettheter 

eqn bronn 7, dvs. ca. 3.5 p.u. lavere. Samtidig ble CNL 

histogrammer for de samme bronner sammenlignet. Da man også her 

observerer ca. 3.5 p.u. lavere resultater i bronn 15, ble 



resultatene fra LDT nyttet ukorrigert i de evalueringsprosedyrer 

son er etablert foc Cook nasert på FDC. 

?e kurven fra LDT er sterkt pavirket av baritt Era bor?slam, og 

kan kun nyttes con  invasjonsindikator. 

På denne brann ble også NGT nyttet. I run nr. 1 

(1750-1975 m RKB) får man på grunn av barittholdig boreslam 

negativ uranidentifikasjon på logg. Arsaken er at CSU'ens 

Seregningsalyoritme ikke er i stand til å korrigere for barittens 

gama absorbsjon. I run nr. 2 (1950-2300) er det nyttet 1.5" 

standoff, og her forsvinner de abnorme loggutslag. NGT'ens 

målinger er ikke nyttet ved de kvantitative beregninger i denne 

rapport, 

INPUT PARAMETRE 

Iqput parametre er blitt valgt på grunnlag av kryssplott, malte 

data og vurdering av logger. 

Temperatur 

o En temperatur på 160 F er blitt brukt. 

Resistivitet til formasjonsvannet 

Rw = 0.079 c . i m n ,  ved reservoar-temperatur. Verdien er framkommet 

fra vanntest i brann 34/10-3 som gir 43200 ppm NaC1, dvs. 

Co = 0.74 meq/cc. 

Egenskaper til boreslam 

Type: GEL/LIGNO/SJ~VANN 

MED 228 vol. baritt. 

Slamvekt: 15.2 p/g .  

-(m £ = 0.09 ohmm ved BHT. 



R e s i s t i v i t e t  

RT er  t a t t  f r a  ILD ( u k o r r i g e r t )  

er tatt f r 3  SFL. 

S k i f e r   aram metre 

For V b e r e g n i n g e r  : ch 

RHOBSH = 2.35 

PHINSH = 0 . 4 2  

'; RmLn = 40 

GRmax = 8 0  

Rsh = 1.1 

For  Waxman-Smits b e r e g n i n g e r :  

iIICL ( d r y )  = 0.25 

RHOBSH ( d r y )  = 2.55  

CEC = 0.22 meq/g 

M a t r i k s  p a r a m e t r e  

RHOMA = 2 . 6 9  

Denne v e r d i  er framkommet ved g j e n n o m s n i t t s b e r e g n i n g e r  f r a  

k j e r n e d a t a  i Cook f r a  34/1.0- 3 .  

BEREGNINGER 

Sk i f e rvo lum 

~ a d e  Vsh og  VCL(dry)  er b e r e g n e t .  

er b e r e g n e t  på g r u n n l a g  a v  G R  o g  LDTICNL k r y s s - p l o t t .  

VCL ( d r y )  e r  b e r e g n e t  på fmlgende måte: 

v,, ( d r y )  = (gN - B D ) / H I C L  ( d r y )  

H I m ( d r y )  = 0 . 2 5  



HICL (dry) = 0.2; er benyttet da vi i Cook har en blanding av 

kaolinitt, snektitt, illitt, glaukonitt og glimmer. 

VCL(dry) er benyttet ved Waxman-Smits beregninger av effektiv 

porositet og vannmetning. 

Vsh er kun nyttet som cutoff-kriterie ved net sand beregning 

(Vsh<0.4). 

Porositet 

Porositet beregnet fra tetthets-logg gir total por~~sitet. 

Effektiv porositet er lik total porositet minus den del av bulk 

volum som inneholder vann bundet til leiren (clay-bound water). 

Denne ligning kan utvikles til folgende (Juhasz 1979): 

Fra logger har vi: 

- De - Dt - X VCL (dry) 

Finner faktoren X pa folgende måte: 

0, skal være null i soner hvor man ikke har invasjon. PA grunn 

av mudsirkulasjon for logging (utvasking) er kaliper ubrukbar som 

noyaktig invasjonsindikator. Men pa grunn av baritt-innhold i 

slam er LDT'ens Pe kurve en utmerket inciikator. Finner ved 



metodisk proving og feiling at X = 0.185 gir tilnærmet null 

effektiv porositet i soner uten invasjon (dvs. fra 1 9 7 1  m RKB og 

nedover i Cook 1 ) .  

ae = 0, - 0 . 1 8 5  v,, (dry) 

Får nå fra ligning ( 3 )  og ( 5 )  : 

Q, er gitt pa folgende form (Juhasz 1 9 7 9 )  

v,, (dry jocL (dry CECCL 0 . 5 8 2 3  VCL (dry) - 
Qv - 

- - 
@T @T 

GT beregnes fra bulk tetthet (LDT) med RHOMA = 2.69. 

beregnes etter ligning ( 5 ) .  Q, beregnet ved ligning (7) 
nyttes i de videre metningsberegninger (Waxman-Smits). 

Vannmetnina 

Vannmetning er beregnet fra Waxman-Smits ligning ved iterasjon: 

B = 1 3 . 5  meq/cc ohm. m ved BHT 

Ved fastsetting av F* er det lagt vekt på målinger fra Brent i 

3 4 / 1 0  som både tar hensyn til Waxman-Smits konsept og 

"overburden"-trykk. 



Metninq i invadert sone 

P& grunn av hoyere resistivitet i mud-filtrat enn i 

formasjonsvannet m& formasjonsfaktoren korrigeres for dette for A 

f A  konsistente resultater: 

* * 
dvs.: FXO = 1 . 2  F 

Resultater 

Beregning av S og Sxo gir SwXSxo. W 
Dette betyr at hele den 

observerte hydrokarbon-metning bestar av residuell olje. (Uten 

ovennevnte korreksjon av formasjonsfaktoren i den invaderte sone 

ville logg-malingene resultert i Sxo<Sw, dvs. inkonsistente 

resultater) . 



På bakgrunn av dette er "cut-offM-kriteriene satt som folger ved 

beregning av net sandlnet pay. 

vsh >40% 

Phieff < 12% 

'WT > 65% 

NB: Ved vurdering av resultatene bor man være oppmerksom p3 

forskjellen mellom total porositet og effektiv porositet. 

Total porositet er beregnet fra RHOB direkte, mens effektiv 

porositet er korrigert for leire etter Waxman-Smits konsept. 

Metningsresultatene er oppgitt som fraksjon av den totale 

porositet. Vannmetning som andel av effektiv porositet er 

gitt ved: 

Konklus j on 

Loggevaluering av brann 34110-15 viser ingen "net pay" i 

Cook. 





LEIRMINERALTOLKNING FRA %GT 

I b r m n  34/10-15 b l e  d e t  n y t t e t  NGT ( N a t u r a l  G3nma Ray 

Spec t roscopy  T o o l ) .  I den  o v e r s t e  d e l  av Cook er  loggen  p å v i r k e t  

av S a r i t t  s l i k  a t  ku rven  Eor u r a n  er  i lbrukbar.  D e t t e  p 4 v i r k e r  

til en  v i s s  g r a d  o g s å  tho r ium k u r v e n ,  men d e t  ser u t  til a t  denne 

g i r  r e p r e s e n t a t i v e  g j e n n o m s n i t t s v e r d i e r .  I n e d r e  d e l  a v  Cook e r  

d e t  n y t t e t  s t a n d o f f  på  NGT og h e r  er mål ingene  t i l f r e d s s t i l l e n d e ,  

Beregner  v i  g j e n n o m s n i t t s v e r d i e r  f o r  d e  f o r s k j e l l i g e  e n h e t e r ,  f å r  

v i  f o l g e n d e :  

Enhet  

Zook 3 

a m k  2 

Cook 1 

Burt.3~1 (ovre d e l )  

Man o b s e r v e r e r  e n  t i l n æ r m e t  k o n s t a n t  ka l ium k o n s e n t r a s j o n ,  

s a m t i d i g  som thor ium o k e r  med okende l e i r e i n n h o l d .  

P l o t t e s  r e s u l t a t e n e  i n n  p å  Sch lumberge r ' s  c h a r t  f o r  

" C l a s s i f i c a t i o n  of  r a d i o a c t i v e  m i n e r a l s  as a  f u n c t i o n  o f  t h e  T h 
and  K v a l u e s l '  kommer punk tene  opp mot område t  f o r  "mixed l a y e r  

c l a y s "  . 

K a o l i n i t t  o g  s m e k t i t t  med h o y t  t h o r i u m  i n n h o l d  v i l  t r e k k e  

punk tene  oppover ,  mens illitt, g l a u k o n i t t ,  glimmer og  f e l t s p a t  

med l a v t  t h o r i u m  i n n h o l d  v i l  t r e k k e  punk tene  nedover .  

R e s u l t a t e n e  kan  t o l k e s  som man f a r  mindre b i d r a g  f r a  f e l d s p a t  og  

glimmer n å r  man g å r  nedover  i fo rmas jonen ,  s a m t i d i g  som b i d r a g e t  

f r a  k a o l i n i t t  og  s m e k t i t t  o k e r .  

TAEIRXINEKAL-TOLKNING FRA BEREGNINGER AV EFFEKTIV PORBSITET 

F r a  e f f e k t i v  p o r a s i t e t s - b e r e g n i n g e n e  f å r  man e n  

CEC = 3 . 2 2  meq/cc. 



' lan har  f o l g e n d e  t a b u l e r t e  v e r d i e r :  

En CEC = 0.22 meq/g t y d e r  på k a o l i n i t t  med b i d r a g  både  f r a  i l l itt  

og s m e k t i t t .  

hJERNEPR0VE SAMMENDRAG 

I a l t  ti k j e r n e r  b l e  h o r e t  i 34110-15, fem av disse var i Cook. 

K j e r n e n r .  I n t e r v a l l  Rec, 

A l l e  dybde r  e r  d r i l l e r - d y b d e r  ( m  RKB) 

I n g e n  d a t a  t i l g j e n g e l i g e  p r .  1 /2-83.  

REFERANSER: 

Juhasz, I .  ( 1 9 7 9 ) .  The c e n t r a l  r o l e  of Q, and f o r m a t i o n  water 

s a l i n i t y  i n  t h e  e v a l u 2 t i o n  o f  s h a l y  f o r m a t i o n s .  

J u n e  1979,  SPWLA Symposium T r a n s a c t i o n s .  


















