Denne rapport
tithorer

Returneres etier brul

statoil

Den norske stats oljeselskap a.s




Y
:

. fr

e

Gradering

statoil

Den norske stats
olleseiskap a.s

Oppdragsgiver

RES v/A. Hage

Undertittel

Medarbeidere

Dirk wvan der Wel

Tittel

Sedimentologi av det
kjernetatte reservoar-
intervallet i 31/2-9

STATOIL

UNDERSQKELSES & PRODUKSJONS
LABORATORIUM

Vigdis Wiik Jacobsen

QES.83 Susan Kurseth Strgmmen

Utarbeidet Godkjent

LAB 83.764

Uigelon Wi focobsew

9.03.21

lVigdis Wiik Jacobsen l | Derek South

T ook ot



.
.

i

INNHALDSLISTE

1 Abstrakt
2 Introduksjon
3. Framgongsméate
4 Avsetningsmiljg i det kjernetatte interval.
Enhet 1 1601 -1627.65 m
2 1583.90-1601 m
3 1570.50-1583.90 m
4 1554 -1570.50 m

Figurer

Appendix

LAB 83.76

n
.

n n n n un n

ro

O W O B W W



R

é

.
|

e

Abstrakt

Det kjernetatte intervall i 31/2-9 dekker nesten heile Sognefjord
formasjonen og den gvste delen av Heather formasjonen. (Fig. 1)
Alderen strekk seg frd Oxford til Kimmeridg. Heile intervallet
er avsatt under marine tilheve, ingen del av kjernen tyder pa

subaerid éksponering.

Det kjernetatte intervall er inndelt i 4 litostratigrafiske
enheter. Dette er gjort pd& grunnlag av kornstorleik, sedimentzre
strukturer etc. Det er observert tre storskala
oppgrovingssekvenser i det kjernetatte intervallet, og fleire

mindre oppgrovings og oppfiningssekvensar innan desse.

Enhet 1 (1601-1627.65 m) er ein &pen marin/nedre strandplan
avsetning bestdande av svert fin bioturbert sandstein med enkelte

tynne, grove sandsteinslag som er-tolka som stormavsetninger.

Enhet 2 (1583.90-1601 m) bestar av middels kornig kryssjikta
sandstein som danner ein ca. 15 m tjukk sekvens tolka som

barkompleks avsetninger pa nedre/midtre strandplan.

Enhet 3 (1570.50-1583.90) er ein finkorna, gjennombioturbert sand
avsatt p& nedre/midtre strandplan tolka som ein mellombar eller

bakbar avsetning.

Enhet 4 (1554-1570.50 m). Mesteparten enheten er ein svart fin
til fin sandstein med sterkest bioturbasjon nederst i enheten,
medan dei prim@zre strukturene er betre oppbevarte i den gvre
delen. Avsetningsmiljget er apen marin/nedre strandplan.
Konglomerata i botn og topp av enhet 4 er tilskrive hggtetthets

turbidittstrgmmer.
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INTRCDUKSJON

Denne rapporten har som fgremél a
1) Gje ei sedimentologisk tolking av det kjernetatte
interval i 31/2-9

2) Talfesting av kjerneparametre (kornstorleik, sortering
osv.) som skal bli nytta i RES-AVDELING sine cluster

analyser. (sj& appendix 1).

Rapporten er den fgrste i ei rekke pd& fire (31/2-10, 11, 12 kjem
i tillegg) utfgrt for RES-avdeling.

I lgpet av arbeidet med denne rapporten har Shell kome med sitt
"Statement of commerciality" for blokk 31/2 og deira geologiske
modell/folkning f¢r omrddet vil bli kommentert. Serleg gjeld
dette tilstadevere av eventuelle "reworked transgressive" og

"proximal progradational sands" (Fig. 2).

FRAMGONGSMATE

Bregnn 31/2-9 har i alt ca. 70 m kjerne fordelt pd 5 kjerner.
Heile Sognefjord formasjonen bortsett fra dei ¢vste 10 m og ca.

30 m av intra Heather er kjernetatt.

Talfesting av parametre (appendix 1) vart f¢rst utfert pd Statoil
sitt c-kutt, for kvar 25 cm. Dette ga verdifull informasjon,
serleg om kornstorleik og sortering, ndr ein seinare gjekk i gong

med kjernelogginga.
Kjernelogginga vart utfgrt pd Shell sitt b-kutt i malestokk 1:50

(Appendix 2). Dei symbol som er brukte er stort sett tatt fra

Statoils Tegnebok. Tegnforklaring er lagt ved. (Fig. 3).
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Alle viktige observasjoner er gjengjeve pé& kjerneloggen og
beskreve i rapporten. Pa grunnlag av dette har ein fgreteke el
tolkning av eit mogleg avsetningsmiljg, og samstundes har ein
prgvd & forutseie geometrien til dei enkelte sandsteinskropper.
Den nomenklaturen som er benytta i miljgtolkninga er illustrert

pa fig. 4. .

Avsetningsmiljg i det kjernetatte interval

Enhet 1 (1601 - 1627.65 m)

Beskrivelse.

Denne relativt homogene nederste del av kjernen hgyrer til det

som av Shell blir omtalt som sone II eller intra Heather sand.

Enheten er av Oxford alder. Den dominerende sedimenttypen i
enheten er ein svert finkorna, siltig sandstein med hovedsakleg
subrunda korn. Eit par tynne (10-30 cm) hovedsakleg
normalgraderte svaert grove sandsteinslag er til stade i enkelte
nivd. Invers/normalgradering er observert i eitt niva.
Sandsteinen er moderat til godt sortert medan dei grove laga er
ddrleg sortert. Enheten er glimmerik. Finfordelte kolbitar
finns gjennom heile enheten. Det same gjeld tynne skjell og meir
eller mindre nedknuste skallbiter. Kalksementerte lag eller
konkresjonar finns i 3-4 nivd i enheten. 1Ingen av disse er
assosiert med anrikning av coquinae. Eit av dei kalksementerte

laga (ca. 1622.75 m) har sméskala kryssijikt utvikla i toppen.

Enheten er jamtover gjennombioturbert. Subfasies av mm store

gravespor av Chondrites affinitet vekslar med subfasies som er

dominert av cm-store uidentifiserte gravespor. Nokre av dei

cm-store gravespora ser ut til & vere av Teichnichus affinitet.

Spor av primere strukturar er sjeldan, men ein ser av og til
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teikn p& horisontal laminasjon og sméaskala kryssjikt. Det er og

observert nokre tynne soner (5-10 cm) med "soft"-sedimentzre

. deformasjonsstrukturer. Sedimenta i desse sonene er kaotisk

folda ofte med lokale glideflater. Mot toppen av enheten blir
sandsteinen litt grovare med innslag av bade horisontale og

vertikale cm-store gravespor.

Tolkning/Diskusijon

Den nesten totale mangel pa primere sedimentazre strukturar, den
fine kornstorleiken pa& sedimenta i tillegg til bioturbasjon med

Chondrites/ Siphonites affinitet tyder p& at avsetninga har funne

stad under storm bglgebasis, sannsynlegvis i eit apent marint
milje eller pd overgongen mellom det apne marine milj@ og
strandplanet. ‘Dei grove usorterte laga representerer abnormale
sedimenttyper i dette miljget. Det at dei hovedsakleg er
normalgraderte kan bety at dei er brakt ut p& sokkelen av
undersjpiske sediment gravitasjonsstrgmmer der turbulens har
spilt ei hovedrolle som kornstgttemekanisme under transport og
avsetning. Desse strgmmene kan vara stormgenererte og mogleg
analoge med det som er observert i1 kjglvannet etter orkanen Carla
i 1961 (Walker, 1980).

Det kalksementerte laget med sméskala kryssjikt i toppen ved
1622.75 m kan og vere eit resultat av storm eller avsetning fra
ein turbiditt liknande strgm ved in situ bplgebearbeiding av
sedimenta (med mogleg utvikling av hummocky bedding). Eit slikt
lag kan ha stor lateral utbreiing, og det faktum at det er
kalksementert kan bety at laget representerer ei vertikal

permeabilitetsbarriere i omradet.

Auken i kornstorleik mot toppen av enheten kombinert med at det
dukker opp bade vertikale og horisontale cm-store gravespor
reflekterer truleg auka energitilhgve og markerer overgongen til

den overliggande enhet.

LAB 83.76
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Reservoar eigenskapar

-

I hgve til den overliggande enheten har enhet 1 i darlege
reservoar eigenskapar. Porgsiteten er relativt bra (22-23 %
brine), men permeabiliteten er dérleg, oftast berre nokre fa mD
(ky) -

Utifrd tolkinga &pen marin/nedre strandplan sokkelavsetninger vil
enhet 1 kunne representere ein flaksandsteinavsetning med relativ

stor lateral utbreiing.

Enhet 2 (1583.90 -1601 m)

BReskrivelse

Dette intervallet kan mogleg delast inn i fleire enheter, men er
ferebels sett pd som ein enhet. Enheten ligg i nedre del av
Sognefjord formasjonen og hgyrer til den gode reservoarsandsteinen
pa 31/2.

Mesteparten av enheten bestdr av middels kornig sandstein, men

kornstorleiken varierer ein god del, szrleg i nedre del av

.
7
;

enheten der der er fleire oppfinings- og oppgrovings sekvenser
frd fin til grov sand og vice versa. Sandkorna er hovedsakleg
subrunda. Sorteringen blir generelt betre oppover i enheten.
Nederst er sorteringa middels til dé&rleg, medan den blir middels
til god mod toppen. Glimmer og finfordelt kolbitar er og

+ilstade i denne enheten, men i betrakteleg mindre mengder enn i

enheten under.

Enheten er dominert av primere sedimentere strukturer som
storskala planar kryssjikt med bade hg¢g og lag vinkel, storskala
traukryssjikt og smé&skala kryssjikt. Dei enkelte sett ("sets") i

dei planare kryssjikta sonene er i stgrrelsesorden 20-30 cm.
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Enheten er svakt bioturbert med cm-store bade horisontale cg
vertikale gravespor. Den gverste halvdel av enheten inneheld
hyppige karbonatkonkresjoner (d=2-15 cm), medan det i botn av
enheten finns ei karbonatsementert sone nesten 2 m tjukk. I
denne sona er det observert ein ca 20 cm tjukk "soft"-sedimentert
deformert sone.

Den nedre grensa er heller dérleg definert. Sedimenta i
grenseomradet viser ei hurtig veksling mellom parallellaminerte,

2-3 cm tjukke sand- og siltige sandlag.

LAB 83.76
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Tolkning/Diskusion .

Dei sedimentzre strukturane kombinert med den relativt hg¢ge
kornstorleiken og den gradvise overgongen fr& dei underliggande
dpen marin/nedre strandplanavsetningene kan tyde pa at enheten
representerer ein eller fleire formar for baravsetninger. Det er
ikkje funne spor av rgtter eller liknande, noko som ville tvde pa
subaerid eksponering. OCm den dominerande prosesses som har
forarsaka baravsetningane er storm, tidevatn eller eventuelt om
det dreier som ein mouth bar avsetning er det fgrebels vanskeleg

4 seie noko sikkert om.

Reservoar eigenskapar

Dei petrofysiske parametrane for enheten er glimrande med ein
gjennomsnittleg porgsitet p&d 33 % (brine) og ein permeabilitet
(kH) pd opptil 26 D med eit gjennomsnitt pa 1-3D. Eit unntak er

dei karbonatsementerte sonene i botnen av enheten.

Sandkropp storleik og geometri i enheten er i stor grad avhengig
av sedimenttilfgrsel, innsynking av sedimentasjonsbassenget,
havnivadendringar og dynamiske prosesser i
sedimentasjonsbassenget. Dei fleste typer barer vil under
optimale tilhgve kunne danne sandsteinskropper med relativt stor
utbreiing. Imidlertid er det f@rebels altfor tidleg berre pa
grunnlag av ein brgnn & seie noke sikkert om bartype og

sandkroppgeometri p& Troll.

LAB 83.76



Enhet 3 (1570.50 - 1583.90 m)

Beskrivelse

Enhet 3 representerer ein oppgrovningssekvens, bdde utifra
loggkarakter og kornstorleik. Enheten bestdr av ein £finkorna,

gjennombioturbert sandstein med ytterst f& oppbevarte primazre

sediment@re strukturar. Enheten er medium til godt sortert, med

betre sortering mot toppen. Sandkorna er hovedsakleg subrunda.

.

Bioturbasjonen bestdr stort sett av cm-store gravespor, der dei
fleste er horisontale. Affiniteten er vanskeleg & fastsla, men

med ein viss usikkerhet kan ein antyde at Thalassinoides,

Sylindricus og Planolites affiniteter er tilstades. Enheten

% inneheld og litt glimmer og ein del finfordelte kolfragment.
. Enheten ser generelt svert einsarta ut, berrre forstyrra av 2-3
horisontal-laminerte lag (5-15 cm) med ansamling av hovedsakleg

brunkol, nedknuste skallfragmenter og krinoidestilker i laminae.
Grensa mot enheten under er skarp i det ein gar frd grov sand i
toppen av enhet 2 til svert fin "wispy" siltig sand rik pa
kolfragment nederst i enhet 3.

Den ¢vre grensa av enheten er i laus sand. Det er difor

vanskeleg & beskrive denne grensa eksakt.

Diskusjon/Tolkning

Det faktum at enheten er gjennombioturbert kan tyde péd ei

avsetning under normal bglgebasis. Sidan gravespora er cm-store

og mogleg av Thalassinoides affinitet og dermed annleis enn

affinintetane observert i det &pne marine miljg i enhet 1 (og 4),

er det mogeleg at bioturbasjonen her representerer eit h¢ggare
energinivad. Sedimenta i denne enheten er og forskjellig fra dei

avsatt i det apne marine miljget ved auka kornstorleik dvs. fin
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10

sand med lite siltinnhald, noko som kan tyde pa at finmaterialet
er vaska ut. Utifrd dei forannevnte faktorar kan avsetningene
tolkast som nedre strandplan avsetninger. Den sterke
bioturbasjonen kan tvde p& lav sedimentasjonshastighet og rolege
tilhgve i avsetningsomrddet. Ut fra dette og det at enheten
under er tolka som ein barkompleks avsetning utan noko definert
brudd mellom enhetene, kan avsetningene i denne enheten tolkast
som ein mellombar eller bakbar avsetning. Det vil ogsd kunne
forklare mangelen pd primare sedimentzre strukturar i det ein
mellom barane truleg har hatt roleg, relativ langsam
sedimentasjon der gravande organismer har hatt hgve til a&

pydelegge det som matte bli laga av prim@re strukturar.

Dei kol og skallrike horisontane i enheten er her tilskrive
storm/eventuelt kraftige "rip currents" der kol og skjell har
blitt rota opp fr& for eksempel eit foreshore/backshore miljg¢
eller fr& nerliggande barer og blitt brakt ut i dette mellom-
eller bakbar omradet.

Reservoar eigenskapar

Enheten har gode reservoareigenskapar med ein porgsitet (brine)
som varierer mellom 30-36% og ein permeabilitet (kH) fré 300 mD

til 4D. Permeabiliteten synest & auke oppéver i enheten.
Denne type avsetning er tolka som ei mellombar avsetning, og

geometrien av denne sansteinsavsetninga vil vere avhengig av type

baravsetning i omradet.

Enhet 4 (1554 - 1570.5 m)

Enheten representerer den ¢vste oppgrovingssekvensen i
reservoaret fgr ein gdr inn i overliggande kimmeridge skifer.

(Dei 10 ¢gvste metrane (1554-1544) er ikkje kjernetatt).

LAB 83.76
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Enheten starter med ein 1lm tjukk darleg sortert, konglomeratisk
sandstein. Xonglomeratet er matrixbdret (80-90% matrix) med MPS
rundt 4 mm og subrunda korn. Undre grense er truleg erosiv, sjgl
om dette, som tidlegare nemnt, er vanskeleg & sjd& p.g.a. laus
sand. Konglomeratet er invers/normalgradert der dei nederste 3
cm utgjer den inversgraderte delen av laget. Der er ein

tilsynelatande gradvis overgong til'overliggande fasies.

Avsetningane over konglomeratet bestdr hovedsakleg av siltig
svert fin og siltig fin sandstein. Dei nederste 15 m minner
mykje om det ein observerte i enhet 1 med relativt sterk

bioturbasjon av Chondrites og Siphonites affinitet, og med fa

primere strukturer oppbevart. Oppover i enheten avtek graden av
bioturbasjon. Dei primzre sedimentzre strukturane er dermed
betre oppbevart i enheten. Det er observert horisontal
laminasjon og ein del smaskala kryssjiktning. Sandkorna er
hovedsakleg subrunda. Det kan sj& ut som om siltinnhaldet auker
oppover, men dette er mogleg berre eit visuelt inntrykk fordi
sedimenta blir betre sortert med meir distinkt interlaminasjon av
silt- og sandstein. )

Normalgraderte lag rundt 5 cm tjukke kan observerast i ¢vste del
av denne enheten.

Ved 1557.50-1558.40 opptrer eit lag som er utypisk for
avsetningene i enheten elles. Foruten sand (av varierende
kornstorleiker, dvs. opptil grov sand) bestéd&r laget av
brunkolbitar og meir eller mindre nedknuste skallfragmenter
ansamlet i pafallelle laminae. Dessutan fa&r ein anriking av
store skjell (ca.l x 5 cm) i 2-3 nivad i dette laget. Eit
karbonatsementert lag, 6-7 cm tjukt, heilt i toppen ser ut som om
det er breksjert etter sementering. Dei interlaminerte silt- og
sandsteinene b&de over og under det sistnevnte laget har ein
svert hgg vinkel, 30-40° pad dei parallelle laminae. I tillegg
kan ein observere "soft"-sedimenter deformasjon i desse sedimenta
ved 1556.50 m.
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Dei ¢gvste ca. 2 m av kjernen (1556.15-1554 m) bestdr av eit
konglomerat svert likt det som er observert i botnen av enheten
berre avbrutt av eit tynt svert fint sandsteinslag med utvikling
av parallellaminasion og smaskala kryssjiktning.
Konglomeratlaget under det finkorrna laget er ca. 25 cm tjukkt,
invers gfadert med antvdning til normalgradering i dei ¢gvste 3
cm. Konglomeratet i toppen er heilt massivt. Generelt er
konglomeratet matrixbaret med ein matrixprosent mellom 80-90%.
MPS varierer mellom 2-4 mm. KXorna er hovedsakleg subrunda. Det
er svaert darleg sortert med ein god del materiale under
sandst@grrelse. Eit par karbonat-konkresjoner, nokre trebiter

samt enkelte cm-store gravespor er og observert.

Tolkning/Diskusjon

Nar ein i fgrste omgong ser bort fra konglomerata i toppen og
botnen har denne enheten ein del fellestrekk med enhet 1, dette
gjeld szrleg nedre del. Eit nedre strandplan til apent marint
avsetningsmilj¢ blir difor foreslatt for denne delen av enheten.
Auka kornstorleik, auke 1 oppbevaring av primere sedimentare
strukturar parallelt med reduksjon av bioturbasjon oppover 1
enheten tyder pa auka energitilhg¢ve mcgleg kombinert med auka
sediment tilfgrsel. Det kan tyde pa& progradering av
avsetningsmiljget slik at nedre del av enheten representerer ein
dpen marin/nedre strandplan avsetning medan den gvre del kan

tilskrivast nedre/midtre? strandplan.

Det 1lm tjukke kol- og skallbitrike laget representerer truleg
fleire episoder av storm eller kraftige strgmmer liknande dei
laga som er observert i enhet 3. Den unormalt hgge vinkelen pa
laminasjonen over og under dette "storm"laget og den "soft"-
sedimentere mer plastiske deformasjon kan skuldast
utgliding/slumping av meir eller mindre rigide laminapakker.

Breksjeringa av det tidlegare omtalte karbonatsementerte laget

LAB 83.76
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kan reint spekulativt forslaes & ha skjedd i same episodé, i sé
fall indikerer dette ei svert tidleg karbonatsementering. Ei
like sannsynleg tolking kan vere at kiernen krysser ei
postsedimentar forkastning.

Konglomerata i botn og topp av enheten er av Shell (Fig. 2)
beskrive som "transgressive reworked sands". Denne tolkinga er 1
stor grad basert pad palynofasies. Dette er ei absolutt rimeleg
tolking ogsd& utifrd den skifting i fasiesutvikling ein ser i
kjernen. For eksempel ligg det nederste konglomeratet pa grensa
mellom to fasies der det overliggande representerer ein meir

distal fasies enn den underliggande.

Likevel har vi tenkt i litt andre baner ndr det gjeld
avsetnings-mekanismen for desse konglomerata. Konglomeratet er
darleg sortert, massivt og matrixbdret med ein god del finmateriale.
Dette peiker heller i retning av at ein har hatt avsetning av ein
hpg-tetthets turbidittstr¢gm enn av ein transgresiv omarbeidet
sand der ein ville vente ei langt betre sortering. Grunnen til
at ein har fatt slike hggtetthets- turbiditt strgmmer kan vere
tektonikk i kildeomradet som kan ha utlgyst meir proksimale
sedimenter som er blitt brakt utover sokkelen og avsatt distalt.
Andre moglege Aarsakar til utlgysing av slike strgmmer kan vere
slumping fra ein prograderande sekvens nerare land, eller
kraftige stormer som eroderer proksimalt avsatte sedimenter eller
nezrliggande bar-avsetninger. Fgrebels er det berre mogleg a
spekulere. Det er naudsynt & sj& pd& fleire brgnner og helst
gjere ein del petrografisk arbeid fg¢r ein kan kome med ein godt

begrunna konklusjon.

Reservoar eigenskapar

Enheten har darlegare reservoarparametre enn enheten under béade

ndr det gjeld permeabilitet og porgsitet. Permeabiliteten ligg
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stort sett p& nokre titals mD, men av og til kjem han oppi nokre
hundre mD (kH). Permeabiliteten er dédrlegast i den nederste del
av enheten. Porgsiteten er gjennomsnittleg 26-27% (brine), ogsa

den noko l&gare i1 den nederste delen.

Sedimenta er av liknande karakter som i enhet 1 og kan tolkast
som flaksandsteinsavsetninger med stor lateral utbreiing.
Konglomerata i topp og botn av enheten som er tolka som
avsetningar fr& hggtetthets turbudittstrgmmer, vil kunne ha ei
viss lateral utbreiing. Men den vil i alle hgve vere mindre enn

det ein ville vente for transgresive omarbeidede sander.

LAB 83.76
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b. 1983 CORRELATION BASED ON PALYNOSTRATIGRAPHY,

LITHOFACIES AND PALYNOFACIES
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FIELD
weLL 31/2-%

CORE NO. : TABULAR CORE DATA SHEET

LOGGED BY
DATE [
& ] 2 ® z 5 c ~
3 R I I O g 18| 8|2 P
DEPTH | .5f. 5|2 |2 | 2| |8 |E8|5|F°% 5 |=5| RETARKS
g°|E%| 2 | 2| §|= |3 (88|88 |8 |n~
1625 0o WiiL|o|3|A] ] NEIARE,
-&vaw035//;&3,3/3 )
SO Buliu | O 21 E el 2|2 ] 3
) {‘ > e T
RSN 0 (200 el ) WA Sliptzla ]z
(2 6.oo | |co || SR olwlz &3
25 Ll l3lelzlolryslz 1r |« )
— 12 W, . -
L0 hymi o Lyl lolilbl3 S A
7 4. gl 0 -
‘ I% Vi mu V113 oL |0 bk | L 2 1<
7 / , 2
167, oo M<ly0 || 3 / 6 w2 2|72
SN RUAN : -
25 Dlwlolals|#lefeld a2
4 - ) o
so oliolo [alb |2 [o fp 2 | 210 |3
77 7V Bohn Wt 5
Wi lgaN~Z S
DOM. GRAIN SIZE: CLAY, SILT, vfL - ucU MICA: 0—-43 itk ; ‘ij ;-;’:{; § 4o- .
MAX GRAIN SIZE: " " CARBONATE CMT: 0 - #3 a: Iu-1u.':/.
PEBBLES MPS in mm COAL: 0 —#3 e S o,

ROUNDNESS: 1= ANGULAR, 5= WELL ROUNDED
SORTING: 1= 2= POORLY, 3 = 5= MODERATELY
6 — 7= WELL,
8 — 9= VERY WELL SORTED

SEDIMENTARY STRUCTURES: 1 — 20, SEE ATTACHEnD LIST
BIOTURBATION: 0 -3
CONSOLIDATION : 1= LOOSE, 2= FRIABLE, 3= MOD. HARL

4= HARD, 5= VERY HARD, 6= SOFT
e e (CLAYS)
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FIELD
weL 3//2 -9
CORE NO. HEET
U OGGED BY ~ TABULAR CORE DATA SHE
DATE ) l
g
8 ) “ z g c " fi"_;
| 8 8 g |28 % |2 H
DEPTH | ||| 3|2|, |2 |5 2|8, [Ff| rermrics &
EBlx 5 % F] -t g 'g = 3 - e g <
8 |= a e | 8|2 |8 35 218 3 jn?d
oo oo ] T2 e[ 2]N unld [ 2] |1 4
2 We |2 A[A D 1212 2
S0 WuwliLl |13 61410 ] 21|13
IE7 I E B 211 2
' {
L6ot - oo Wiec) | |21 F3[4] |1I3] 1%
9 Walfu| | |v16]12]0 | 21114
so Ut | |y #|2lo| []2] 111
]
| 2¢ kU 316|2 0 |l 2 o) )
i r F - H ! ] ’
Jog2. 00 o] Clafl |/ Pt ]2
AR U1 P e I s o b | 4
g M tytols iy to b iliels e 11T
'S A -~ |, v . beas Tl ea eaix SomanTod
. ?\S “./"U ﬁ%ij o M :':; " ';i;? ) H o :’(:";;A;«Q fonC G pouh o
L NP
9 Lol o]
75 L] s A
ad oo Wl o [ e | eys 1] ]
SN 7771 1 S I T A 3 I ) 5
GO L010) I SR I e 2 R O B P R
o975 il cfol 2Tl o0ty {
DOM. GRAIN SIZE: CLAY, SILT, viL - ucU MICA: 0 - 43 Stk S ;:):’.; §:qe-¢
MAX GRAIN SIZE: " " CARBONATE CMT: 0 - #3 2: fo-20%
PEBBLES MPS in mm COAL: 0 — &3 e S

ROUNDNESS: 1= ANGULAR, 5= WELL ROUNDED |SEDIMENTARY STRUCTURES: 1 - 20, SEE ATTACHgD LIS
SORTING: 1 - 2= POORLY, 3 — 5= MODERATELY|BIOTURBATION: 0 -3
6 — 7= WELL, CONSOLIDATION: 1= LOOSE, 2= FRIABLE, 3= MOD. HARL

8 — 9= VERY WELL SORTED 4= HARD, 5= VERY HARD, 6= SOFT
: e e A (CLAYS)




FIELD | ”

OO D B TABULAR CORE DATA SHEET
DATE _ 3 _ g
1, 5. 00 |fy| o 3lLlL|0 Jl=21 01>
25 Wiledo |2l lals [P L1213 /
50 “djl/cU AN Aran L1212
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35 MY 3| Al 2|8 2ol
.50 YLc ed | | & 2] ~|% | Yloll | dowes — j
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25 U 31 7| &% vl | 2 N bt
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15 (Wil 31613 |1 2| 0|3 |
oo Welul [ [2]8]2Z |0 L] |3 r
T ficlolylplrfof =1zl |® i
| 61q. 0o V/)‘MZL Ol G [ L] &[N wow) - 2 1 l
2 0?%“7“( | Y|+ 2|9 * |2 ¢
<o tr/ [d 13|21 N ’?”
oc WAL 2|2l ~o |* |2 ]2 1 ) |
oowGraN sizes cLaY, ST wd WOA 0 SH S Lo T s T
PEBBLES MPS in mm COAL: 0 — &3 Y- 3a kot

/o
ROUNDNESS: 1= ANGULAR, 5= WELL ROUNDED | SEDIMENTARY STRUCTURES: 1 — 20, SEE ATTACHED LIS
SORTING: 1 — 2= POORLY, 3 — 5= MODERATELY | BIOTURBATION: 0 — 3
6 — 7= WELL, CONSOLIDATION : 1= LOOSE, 2= FRIABLE, 3= MOD. HARL

8 — 0= VERY WELL SORTED 4= HARD, 5= VERY HARD, 6= SOFT
, e e e (CLAYS)




FIELD
WELL 2//2-

::",}

CORE NO. ET
LOGGED BY TABULAR CORE DATA SHE
DATE 4 %
DEPTH |G| 5| 3| 8| 2| |3 |88 3(E° 5 (55| RETRS 2
gRlaf|F 2|5 8|5(5: 218 |8 nt 5
LN e = —
L1000 il 2125 e |3]d ] 3| iTSe
2% \,{y Lo L2 LS e |3 H11 15 |
. 50 |y |ml 20t 120 (2lel 1z
= : T Wyt grerns
C 25 vl ALY S|k / [ o] 2 2113 c.omt ?{5/0.7-5 /
AT AT R S R R AR e L] |3
25 WulmblV 131911 2 |23 /
so Nlap !PTt s la ol 213 1213 1
U -
ErE M D 2 2 EA 1 P N S O /
612,00 |Wlmel0 12 1512 10 lb |- D3 |
Y N P D 2 R A A 78 £ i ]
2 ileylo |3 le {210 e Jalo )t 14 2hgm ot E T
1S fuleVio 12 121/ 10 ala |13
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MAX GRAIN SIZE: " " CARBONATE CMT: 0 - #3 2: lo-26%
PEBBLES MPS in mm COAL: 0 —# 3 2{ el L‘o‘{-

ROUNDNESS: 1= ANGULAR, 5= WELL ROUNDED
SORTING: 1— 2= POORLY, 3 — 5= MODERATELY

6 — 7= WELL,

8 — 9= VERY WELL SORTED

B /e
SEDIMENTARY STRUCTURES: 1 - 20, SEE ATTACHE‘D LIST

BIOTURBATION: 0 —3

CONSOLIDATION : 1= LOOSE, 2= FRIABLE, 3= MOD. HARL
4= HARD, 5= VERY HARD, 6= SOFT
. e e e (CLAYS)
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WELL -//29

CORE NO.
LOGGED BY TABULAR CORE DATA SHEET
DATE .

i g 5 HERIE Y
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DOM. GRAIN SIZE: CLAY, SILT, vfL - ucU MICA: 0-43 Qikh ‘{j ;:f:’.; §:4qe-¢

MAX GRAIN SIZE: " " CARBONATE CMT: 0 - # 3 2 lo-20%

PEBBLES MPS in mm COAL: 0 —-43 o Se ks

ROUNDNESS: 1= ANGULAR, 5=
SORTING: 1 - 2= POORLY, 3 — 5= MODERATELY

6 — 7= WELL,

8 — 9= VERY WELL SORTED

WELL ROUNDED

SEDIMENTARY STRUCTURES: 1 — 20,
BIOTURBATION: 0 - 3

SEE ATTACHED LIS

CONSOLIDATION : 1= LOOSE, 2= FRIABLE, 3= MOD. HARL

4= HARD, 5= VERY

HARD, 6= SOFT
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